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APSTRAKT

Erozija zemljiSta i buji¢ne poplave predstavljaju znacajne prirodne procese koji
dovode do degradacije prostora, ugrozavanja infrastrukture, smanjenja
poljoprivredne produktivnosti i povecanja rizika po zivote 1 imovinu stanovniStva.
Tradicionalne mjere sanacije, iako Cesto efikasne na lokalnom nivou, pokazale su se
nedovoljnim kada se posmatraju §iri uzroci i prostorne cjeline koje generiSu rizike.
Upravo zbog toga nuzno jeprimijeniti integralni pristup, koji podrazumijeva
medusobno povezivanje institucionalnih, bioloskih, biotehnic¢kih, tehnickih i
planerskih mjera, uz uvazavanje socio-ekonomskih i ekoloskih aspekata. Integralni
koncept borbe protiv erozije i buji¢nih poplava zasniva se na planiranju i upravljanju
cijelim slivom, ukljucujuéi odrzivo koristenje zemljista, poSumljavanje degradiranih
povrSina, primjenu zastitnih gradevinskih objekata, te razvoj sistema ranog
upozoravanja i jacanje institucionalne saradnje. Klimatske promjene dodatno
pojacavaju intenzitet i ucestalost ekstremnih padavina, ¢ime se povecava erozivna
snaga vodenih tokova i rizik od nastanka buji¢nih poplava. Zbog toga integralni
pristup mora ukljuciti i adaptivne mjere koje omogucavaju prilagodavanje
promjenjivim klimatskim uslovima i smanjenje ranjivosti zajednica. Posebnu paznju
potrebno je usmjeriti na uklju¢ivanje lokalnih zajednica i1 podizanje svijesti
stanovnistva, kako bi se osigurala dugorocna odrzivost mjera. Na taj nacin, integralni
pristup omoguéava ne samo smanjenje neposrednih posljedica erozionih procesa i
buji¢nih poplava, nego i dugoro¢nu zastitu prirodnih resursa, o¢uvanje biodiverziteta
i povecanje otpornosti prostora na klimatske promjene.

Kljué¢ne rije€i: erozija, buji¢ne poplave, integralni pristup, zastita sliva, odrzivo
upravljanje, zastitne mjere, klimatske primjene.

UvOD

Erozija zemljista i buji¢ne poplave predstavljaju jedan od najznacajnijih prirodnih
hazarda u planinskim i brdskim podru¢jima Sirom svijeta. Aktuelne klimatske
promjene uz sve ucestalije i intenzivnije padavine, promjene u nacinu koristenju
zemljista povecavaju ucestalost i intenzitet ovih pojava.

Erozija tla i buji¢ne poplave predstavljaju znacajan ekoloski, drustveni i ekonomski
problem u mnogim podrucjima svijeta, posebno planinskim sa izraZzenim nagibom
terena.
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Promjene klime, povecanje intenziteta i ucestalosti ekstremnih padavina, degradacija
zemljista uslijed ljudskih aktivnosti, te neadekvatno upravljanje zemljiStem i
Sumama, doprinose poja¢anim erozionim procesima i riziku od buji¢nih poplava.

Klimatske promjene se najviSe ogledaju u porastu ucestalosti vremenskih ekstrema,
posebno su$a i intenzivnih padavina.. Bosna i Hercegovina je izrazito podlozna
Stetnim uticajima klimatskih promjena koji rezultiraju prije svega pojavama poplava.
Poseban problem predstavljaju buji¢ne poplave koje nastaju kao posljedica
kratkotrajnih i intenzivnih padavina, narocito u brdsko-planinskim podrucjima.
Tokom posljednje decenije ucestalost i intenzitet ekstremnih hidroloskih dogadaja u
Bosni i Hercegovini su se povecali o ¢emu govore i dogadaji iz ne tako davne
proslosti. Poplave iz 2014. godine na slivnim podru¢jima rijeka Bosne i Save
uzrokovale su gubitke ljudskih Zivota (21) 1 materijalne Stete od 2,37 milijardi eura.
Nedavne buji¢ne poplave iz oktobra 2024. godine, koje su zahvatile podrucja opéina
Fojnica, Jablanica, Kiseljak, KreSevo i Grada Konjic odnijele su dvadeset sedam
ljudskih zivota i prouzrokovale materijalne Stete u iznosu od 179 miliona KM
(preliminarna procjena Vlade FBiH).

EU je kroz svoje starteske dokumente i politike posvetila veliku paznju klimatskim
promjenama, odgovornom i odrzivom razvoju, inkluzivnosti i smanjenju rizika. BiH
se potpisivanjem Sofijske deklaracije o zelenom planu za Zapadni Balkan, takoder
obavezala za provodenje istih na teritoriji cijele drzave. Uz Sofijsku deklaraciju, BiH
je takoder potpisnica Sendai okvira za smanjenje rizika od katastrofa za period 2015-
2030 (okvir za smanjenje rizika od katastrofa iz Sendaija za period 2015-2030.
godine usvojen je na Trecoj svjetskoj konferenciji UN-a koja je odrzana u Sendaiju,
Japan, 18. marta 2015. godine). Sendai okvir predstavlja medunarodni sporazum koji
ima za cilj sprijeciti i odgovoriti na rizike od katastrofa Sirom svijeta i znacajno
smanyjiti rizike od katastrofa i gubitaka zivota, sredstava za zZivot i zdravlja.

Kljuéni nalazi evaluacije implementacije Sendai okvira za BiH naglasavaju potrebu
za djelovanjem u Cetiri oblasti:

1. razumijevanje rizika od katastrofa;
2. jacCanje upravljanja rizicima od katastrofa;
3. ulaganje u smanjenje rizika od katastrofa radi poveéanja otpornosti i

4. jacanje spremnosti u slucaju katastrofe za efikasan odgovor i poboljSanu
obnovu tokom oporavka, rehabilitacije i rekonstrukcije.

Neodgovornost u koristenju zemljiSta, kao i neodgovornost prilikom prostornog
planiranja dovela nas je do jos veceg rizika. Posebno visoki rizik po ljudske Zivote i
materijalna dobra predstavljaju buji¢ne poplave koje su rezultat pojave klimatsko-
hidroloskih ekstrema, a koje se karakteriSu iznenadnom pojavom maksimalnih
proticaja, sa velikom koncentracijom ¢vrste faze i velikom razornom moc¢i. Poplave
buji¢nog karaktera su lokalizovani hidroloski fenomeni koji se vezuju za slivove
izrazenih nagiba, relativno male povrSine, od nekoliko hektara do nekoliko stotina
kvadratnih kilometara, sa brzom reakcijom na jake pljuskove trajanja do nekoliko
casova.
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Neodgovarajuce prakse koriStenja zemljista, pretjerana eksploatacija zemljiSnih i
Sumskih resursa, kao i procesi urbanizacije, dovode do intenziviranja erozionih
procesa, koji posljedi¢no rezultiraju degradacijom i smanjenjem infiltraciono-
retencionog kapaciteta zemljiSta. Ovako modifikovani uslovi sredine, dovode do
intenziviranja brzog povrsinskog oticaja na padinama slivova i generisanja buji¢nih
poplava u hidrografskoj mrezi. PovrSine sa izrazenim stepenom osjetljivosti na razvoj
erozionih procesa tj. eroziona podruc¢ja na slivovima predstavljaju jedan od
najznc¢ajnijih katalizatora pojave, ucestalosti i intenziteta bujicnih poplava.

O ekstremnim vremenskim prilikama koje donose klimatske promjene nedovoljno se
prica, ne postoje potrebna znanja o rizicima koji su prisutni, a jo§ manje o rizicima
koji nas izvjesno ocekuju u buducnosti. Katastrofe uzrokovane ekstremnim
vremenskim prilikama se pominju samo u danima de$avanja i kratkom vremenskom
periodu nakon toga, najces¢e u medijima, dok donosioci odluka o ovoj problematici
uglavnom ¢ute i zanemaruju sve glasnija upozorenja stru¢njaka.

Obzirom na sloZenost problematike erozije zemljiSta i buji¢nih poplava, parcijalna
rjesenja, usmjerena na rjeSavanje samo lokalnih kriticnih tacaka, imaju uglavnom
ograniceni efekat na uzi prostor izvedenih radova. Umjesto dosadasnjih pojedinacnih
pogleda na problematiku zastite tla od erozije, treba pristupiti integralnom
sagledavanju borbe protiv erozije. U te aktivnosti trebaju biti ukljuceni timovi
razlicitih profila stru¢njaka (agronomi, geolozi, hidrotehnicari, Sumarski strucnjaci,
hidrogeolozi, prostorni planeri i sl.). Dosadasnje pojedinacne i rascjepkane aktivnosti,
nisu vodile jedinstvenom konceptu uredivanja bujic¢nih slivova i erozionih podrucja.
Za pravilan pristup rjeSavanju ove problematike upravo je neophodno provodenje
Integralnih mjera u borbi protiv erozije i buji¢nih poplava.

Integralni pristup u borbi protiv ovih fenomena podrazumijeva interdisciplinarnu
strategiju koja kombinuje skup razli¢itih mjera koje imaju institucionalni, bioloski,
biotehnicki, tehnicki 1 planerski karakter uz uvazavanje hidrologije sliva,
geomorfologije i socio-ekonomskih faktora.

Takav sveobuhvatni pristup u suStini bi podrazumijevao bioloske mjere
(poSumljavanje, zastitna vegetacija, poljoprivreda prilagodena oCuvanju zemljista)
gradevinsko tehnicke mjere (npr. regulacija tokova, gradenje protipoplavnih i
antierozionih struktura gradevinskih struktura), prostorno-planerske mjere
(upravljanje zemljiStem, prostorni planovi, nacin KkoriStenja zemljita), te
institucionalne i zakonske mjere zajedno sa uce$¢em lokalne zajednice.

Prethodna istrazivanja pokazuju da su kombinovani pristupi efikasniji od izolovanih
mjera (Elmahdy et al., 2021). Potrebno je upravljati rizicima sagledavajuci cijeli sliv
i integralno upravljati njime, a ne lokalno primjenjivati mjere (Kalini¢ i dr., 2023).
Kako isti¢u Stefanovi¢ i drugi (2024), kombinacija razli¢itih mjera kontrole erozije u
slivovima pokazala se kao najefikasniji na¢in smanjenja intenziteta erozionih
procesa, §to potvrduje da je integralni pristup kljucan za odrzivo upravljanje buji¢nim
slivovima. Evropska unija kroz Direktivu o vodama (2000/60/EC) i Direktivu o
poplavama (2007/60/EC) naglaSava znacaj integralnog upravljanja vodama i
rizicima, sa ciljem smanjenja rizika i o€uvanja ekoloske ravnoteZze.
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Dragovi¢ i drugi (2022) navode da ,,Kontrola erozije i upravljanje buji¢nim
poplavama ne mogu se zasnivati isklju¢ivo na izgradnji tehnickih objekata poput
kontrolnih brana. Njihova efikasnost postize se tek kada se integrisu sa biotehnickim
mjerama, poSumljavanjem, regulacijom koriStenja zemljiSta, odrzavanjem slivova i
stalnim monitoringom. Integralni pristup, koji povezuje tehnicke, bioloske i planske
mjere na nivou Citavog sliva, jedini je dugoro¢no odrziv model zastite od erozije i
buji¢nih poplava®“. Povezivanje sigurnosti i ekologije, uz usmjeravanje ka
ostvarivanju viSestrukih koristi rjeSenja zasnovanih na prirodi na nivou sliva,
zasnovano na primjeni lokalnog ekoloskog inzenjerstva, posebno bioinzenjerstva tla
i vode u kombinaciji s gradevinskim mjerama, omogucava razvoj prilagodenih praksi
koje povezuju prevenciju poplava, kontrolu erozije i obnovu biodiverziteta. (Rey,
2021). Uspjesno integralno upravljanje u borbi protiv erozije i bujicnih poplava ne
moze se zasnivati samo na tehnickim rjeSenjima, ve¢ zahtijeva sveobuhvatan pristup
koji ukljucuje ekoloske, drustvene i institucionalne aspekte (Morgan, 2005; Zlati¢,
2011; Panagos et al., 2020; Cakovi¢ et al., 2021). Prema Risti¢u i drugima (2016),
planovi za odbranu od buji¢nih poplava (uglavnom vodotokovi Il reda) na teritoriji
lokalne samouprave (opstina ili grad) treba da imaju integralni karakter, $to znaci da
u prostornom obuhvatu tretiraju cjelokupan prostor. To prakticno znaci da se
primjenjuju na buji¢nim slivovima i dionicama buji¢nih vodotokova gdje nema
odbrambenih gradevina i sistema, ali i na onima koji imaju formirane odbrambene
strukture. Time je obezbijedena moguénost organizovanja integralne odbrane od
Stetnog dejstva buji¢nih poplava na cjelokupnom prostoru lokalne samouprave.

Posebno mjesto u integralnom pristupu zauzima upravljanje rizikom od erozije i
buji¢nih poplava, koje podrazumijeva sistematsko pracenje, procjenu i smanjenje
rizika kroz upotrebu savremenih informacionih tehnologija, modeliranja, sistema
rane najave i integrisanog planiranja na nivou sliva (Kalini¢ i dr., 2023, Ibrahim 1 dr.,
2025). U tom kontekstu, znacajnu ulogu ima interdisciplinarna saradnja izmedu
institucija Sumarstva, vodoprivrede, poljoprivrede i prostornog planiranja, kao i
ukljucivanje lokalne zajednice u procese prevencije i sanacije (Rey, 2021).

Koristenje zemljista ili prostorno planiranje, na osnovu zakona i propisa, najbolji je
put ocuvanja zemljiSnih resursa i naprednih rjeSenja kojim se stvara obaveza i
minimizacije trendova zemljiSne degradacije tako $to ¢e se baviti pokretacima
(uzro&nicima) i uticajima, a ne posljedicama (Custovi¢ i dr., 2020).

Katastrofa iz oktobra 2024. godine jasno je pokazala da nedostatak integrisanih
analiza, nepostojanje prostorno-funkcionalnog planiranja i odsustvo hazard
kartografije, dovode do izostanka efikasnih mjera zastite sa direktnim, tragi¢nim
posljedicama po zivote, infrastrukturu i javnu imovinu (Demir i Hodzi¢, 2025).

KOMPONENTE INTEGRALNOG PRISTUPA

Integralni pristup borbi protiv erozije i bujicnih poplava zasniva se na medusobno
povezanom djelovanju razli¢itih mjera, instrumenata i institucija, sa ciljem smanjenja
rizika 1 negativnih posljedica koje ove pojave uzrokuju u prostoru.
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Ovaj pristup polazi od €injenice da su erozija tla i buji¢ne poplave kompleksni procesi
koji proizlaze iz kombinovanog djelovanja prirodnih faktora (klima, geologija, reljef,
vegetacija) i antropogenih uticaja (sjeCa Suma, neadekvatna poljoprivredna praksa,
urbanizacija, infrastrukturni zahvati i sli¢no). Stoga se njihovo efikasno suzbijanje
moze posti¢i jedino koordinacijom tehnickih, bioloskih, organizacionih i
institucionalnih mjera, koje zajedno Cine integralni sistem upravljanja erozionim
procesima i buji¢nim tokovima.

Komponente integralnog pristupa obuhvataju nekoliko medusobno povezanih
segmenata:

v’ preventivne mjere, koje imaju za cilj smanjenje vjerovatnoce nastanka
erozionih procesa;

v’ tehni¢ke i biotehni¢ke mjere, kojima se neposredno stabilizuju i saniraju
erodirani tereni i buji¢ni tokovi;

v’ prostorno-planersk mjere, koje osiguravaju racionalno koristenje zemljista i
zaStitu prostornih resursa;

v’ institucionalne i edukativne mjere, kojima se jaca svijest, koordinacija i
kapaciteti svih relevantnih aktera.

Posebno mjesto u integralnom pristupu zauzima upravljanje rizikom od erozije i
buji¢nih poplava, koje podrazumijeva sistematsko pracenje, procjenu i smanjenje
rizika kroz upotrebu savremenih informacionih tehnologija, modeliranja, sistema
rane najave i integrisanog planiranja na nivou sliva. U tom kontekstu, znacajnu ulogu
imaju interdisciplinarna saradnja izmedu institucija Sumarstva, vodoprivrede,
poljoprivrede i prostornog planiranja, kao i ukljucivanje lokalne zajednice u procese
prevencije i sanacije.

Integralni pristup se ne svodi samo na tehni¢ke intervencije u prostoru, vec
predstavlja koncept odrzivog upravljanja zemljiSnim i vodnim resursima u cilju
ocuvanja ekoloske ravnoteze, zastite biodiverziteta i povecanja otpornosti zajednice
na klimatske ekstreme. Samo uskladeno djelovanje svih komponenti — tehnickih,
biotehnickih, planerskih, institucionalnih i edukativnih — moze osigurati dugoro¢ne
rezultate u smanjenju erozionih procesa i sprjecavanju buji¢nih poplava (Dragovi€ i
dr., 2022).

Ukljucivanjem viSe komponenti koje treba objediniti borba protiv erozije i buji¢nih
poplava postaje efikasna. Svaka pojedinatno komponenta moze sadrzavati set
razli¢itih mjera ¢ijom primjenom se postize pozitivan efekat u borbi protiv erozije i
buji¢nih poplava.

Primjeri takvih mjera u okviru integralnog pristupa mogu biti sljedeci:

Institucionalne mjere. Institucionalne mjere predstavljaju organizacioni okvir za
implementaciju integralnog pristupa. One obuhvataju zakonske, administrativne i
organizacione aktivnosti koje omogucéavaju koordinaciju razli¢itih sektora i nivoa
vlasti u borbi protiv erozije i buji¢nih poplava.
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Kljuéne institucionalne mjere ukljuc¢uju uspostavljanje koordinacionih tijela za
upravljanje rizicima, razvoj politika i strategija zastite zemljista i voda, te jacanje
institucionalnih kapaciteta i medusektorske saradnje (Kalini¢ i dr., 2023). Poseban
znacaj ima integracija naucnoistrazivackih institucija, lokalnih zajednica i drzavnih
organa u jedinstven sistem planiranja i djelovanja.

Biotehni¢ke mjere. Biotehnicke mjere predstavljaju kombinaciju bioloskih i
tehnickih intervencija koje koriste vegetaciju kao glavni alat u stabilizaciji zemljista
1 smanjenju povrSinskog oticanja. Ove mjere su posebno znacajne jer doprinose
obnovi prirodne vegetacije, poboljsanju infiltracije i povecanju otpornosti tla na
erozione procese. Primjeri biotehnickih mjera ukljuCuju poSumljavanje erodiranih
povrsina, zatravljivanje, sadnju zastitnih pojaseva uz buji¢ne tokove, koriStenje zivih
ograda, kao i biotehni¢ke konstrukcije poput zivih pregrada i pletenih barijera (Rey,
2021). Ove mjere doprinose ekoloskoj stabilnosti, poveéavaju biodiverzitet i
dugoro¢no smanjuju rizik od erozije i poplava.

Tehnicke mjere. Tehnicke mjere predstavljaju osnovni segment borbe protiv erozije
i buji¢nih poplava, jer podrazumijevaju izgradnju objekata i konstrukcija kojima se
kontrolisu povrsinski i podzemni tokovi vode. Njihov cilj je smanjenje erozione snage
vode, stabilizacija padina i korita buji¢nih tokova, te zastita naselja, saobracajnica i
poljoprivrednih povrsina. Najces¢e tehnicke mjere ukljucuju izgradnju poprecnih i
uzduznih pregrada, pragova, sabirnih bazena, kanala za odvodnju, potpornih zidova i
objekata za stabilizaciju korita (Kalini¢ i dr., 2023). U praksi se primjenjuju razliciti
tipovi pregrada — kamene, betonske, drvene i kombinovane, zavisno od morfologije
terena i karakteristika bujicnog toka. Tehnicke mjere su narocito efikasne kada se
primjenjuju u kombinaciji sa biotehnickim radovima, koji omoguéavaju dugorocnu
stabilizaciju tla.

Prostorno — planerske mjere. Prostorno-planerske mjere imaju za cilj usmjeravanje
razvoja prostora na nacin koji minimizira izloZenost eroziji i bujicnim poplavama. To
podrazumijeva ugradnju mapa rizika (mapa erozije zemljiSta, katastar bujicnih
slivova sa buji¢nim tokovima) u prostorno plansku dokumentaciju, integraciju
kriterija zaStite zemljiSta i voda u prostorne i urbanisticke planove, kao i regulisanje
upotrebe zemljista prema njegovoj stvarnoj sposobnosti noSenja erozionih
opterec¢enja. Konkretne mjere ukljucuju zoniranje slivova, definisanje zastitnih zona,
zabranu izgradnje u buji¢nim zonama, regulisanje koriStenja Suma i paSnjaka te
kontrolu infrastrukturnih radova u osjetljivim podrucjima. Uspjesno prostorno
planiranje zahtijeva interdisciplinarnu saradnju izmedu stru¢njaka iz razlicitih oblasti,
a primarno iz hidrotehnike, Sumarstva, agronomije, geologije i prostornog uredenja.

Edukativne i participativne mjere. Edukativne i participativne mjere su vazan
segment integralnog pristupa jer se njima jaca svijest stanovni$tva, lokalnih zajednica
i donosioca odluka o znacaju zastite zemljista i prevencije bujicnih poplava. Aktivno
ukljucivanje lokalnog stanovnistva doprinosi odrzivosti primijenjenih mjera i vecem
stepenu odgovornosti prema prostoru. Ove mjere obuhvataju organizovanje
edukativnih kampanja, stru¢nih radionica, javnih tribina, kao i uklju¢ivanje lokalnih
zajednica u planiranje, nadzor i odrzavanje zastitnih radova.
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Edukacija mladih i stru¢njaka kroz formalne i neformalne programe doprinosi
stvaranju dugoroc¢ne kulture prevencije i zastite okolisa (Rey, 2021).

Primjenom integralnog pristupa u borbi protiv erozije zemljista i buji¢nih poplava
omogucava se sinergijsko djelovanje bioloskih, tehnickih i agrotehnickih mjera, $to
povecava efikasnost zaStite, smanjuje rizik od Steta 1 doprinosi ocuvanju
biodiverziteta. Ipak, izazovi ukljuuju potrebu za multidisciplinarnom
koordinacijom, adekvatnim financiranjem, dugoro¢nim planiranjem i uklju¢ivanjem
lokalnih zajednica, $to moze biti ograni¢avaju¢i faktor i otezati primjenu u praksi.

Prednosti

Sveobuhvatno smanjenje rizika — ne
samo sanacija, nego prevencija.

Efikasnija zastita ljudi, imovine i
okolisa.

Dugorocne ustede — manje Stetu
trenutku dogadaja, znace nize troskove
sanacije.

Ocuvanje biodiverziteta, zemljisnih
resursa i regionalna stabilnosti terena.

Smanjenje Stetnih uticaja klimatskih
promjena.

Izazovi

Financijski resursi su ¢esto ograniceni,
veci troskovi u pocetnoj fazi
investiranja.

Cest nedostatak koordinacije medu
nadleznim institucijama.

Nedovoljni kapaciteti u institucijama, a
posebno lokalnim zajednicama, te slab
monitoring.

Potrebna interdisciplinarna znanja,
moze do¢i do otpora lokalne zajednica.

Nepredvidivost klimatskih promjena i
dinamicnost povezanih izazova kroz

vrijeme.

DISKUSIJA

Problematika erozije zemljista i buji¢nih poplava u savremenim uslovima klimatskih
promjena i antropogenog pritiska na prostor postaje jedan od klju¢nih izazova
odrzivog upravljanja prirodnim resursima. U mnogim podru¢jima jugoistocne
Evrope, ukljucujuéi i Bosnu i Hercegovinu, intenzitet erozionih procesa se povecava
usljed kombinovanog djelovanja ekstremnih padavina, neplanske sjeCe Suma,
neadekvatne poljoprivredne prakse i urbanizacije padinskih terena.

Tradicionalni pristupi koji se oslanjaju iskljucivo na tehnicke mjere — poput brana,
nasipa i kanala — pokazali su ograni¢enu efikasnost jer ne rjeSavaju uzroke problema,
ve¢ samo njegove posljedice. U posljednjim decenijama sve se viSe razvija koncept
integralnog pristupa u borbi protiv erozije i bujicnih poplava, koji podrazumijeva
istovremenu primjenu bioloSkih, tehnickih, agrotehnickih, prostorno-planerskih i
institucionalnih mjera u okviru jedinstvenog sistema upravljanja slivom.
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Ovakav pristup omogucéava sagledavanje hidroloskih procesa kao medusobno
povezanih i zavisnih, pri ¢emu se akcenat stavlja na prevenciju, obnovu i odrzivo
koriStenje zemljiSta, a ne samo na sanaciju Steta.

Integralni pristup u borbi protiv erozije zemljiSta i buji¢nim poplavama se treba
temeljiti na principima interdisciplinarnosti i medusektorske saradnje. U proces
planiranja i realizacije mjera trebaju se ukljuciti stru¢njaci iz oblasti agronomije,
geologije, hidrotehnicari, Sumarski stru¢njaci, hidrogeolozi, prostorni planeri i sl.
Time se postize bolja koordinacija izmedu razli¢itih nivoa upravljanja — od lokalnog
do nacionalnog — i omogucava efikasnije koristenje finansijskih i tehnickih resursa.

Jedan od klju¢nih segmenata integralnog pristupa jeste primjena bioloskih i ekoloskih
mjera koje koriste prirodne procese za kontrolu erozije i upravljanje vodnim
rezimom. Vegetacija, bilo kroz poSumljavanje, zatravljivanje ili zastitu postojecih
ekosistema, ima viSestruku funkciju. Ona smanjuje kineticku energiju padavina,
povecava infiltraciju, stabilizuje tlo i doprinosi ocuvanju biodiverziteta. Rey (2021)
isti¢e da su ovakve mjere primjer tzv. Nature-Based Solutions (rjeSenja zasnovana na
prirodi), koje donose viSestruke koristi, kontrolu erozije, prevenciju buji¢nih tokova,
obnovu ekosistema i povecanje otpornosti na klimatske promjene.

S druge strane, tehnicke i inZenjerske mjere imaju vaznu ulogu u stabilizaciji terena i
usmjeravanju buji¢nih tokova, ali njihova efikasnost se znatno povecava tek kada su
u sinergiji s bioloskim mjerama. Na primjer, kombinacija malih brana i vegetacijskih
pojaseva omogucava zadrzavanje nanosa, smanjenje erozione energije i produzeno
djelovanje zastitnog sistema. Ovakva kombinovana rjeSenja predstavljaju osnovu
savremenog koncepta eko-inzenjeringa, koji povezuje tehnicku stabilnost sa
ekoloskom funkcionalnos$cu.

Agrotehnicke mjere, poput konturne obrade tla, rotacije kultura, uvodenja zastitnih
pojaseva i kontrolisane ispase, doprinose smanjenju povrSinskog oticanja i povecanju
plodnosti zemljista. Pennock (2019) naglasava da o¢uvanje poljoprivrednog zemljista
kroz odrzivo upravljanje vodom i organskom materijom ima direktan uticaj na
smanjenje erozije i povecanje otpornosti ruralnih zajednica na ekstremne vremenske
pojave.

Integralni pristup se ne zasniva samo na izboru mjera, ve¢ i na nacinu planiranja i
upravljanja slivom. Neophodno je sprovesti detaljne analize erozionog potencijala,
geomorfoloskih karakteristika, klimatskih uslova i socioekonomskih faktora. Na
osnovu tih analiza formira se model upravljanja koji ukljucuje prostorno planiranje,
monitoring i edukaciju lokalnog stanovnistva. Pored tehnickih rjeSenja, kljucno je
razvijati svijest o vaznosti zastite zemljiSta i odgovornog koriStenja prirodnih resursa.
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ZAKLJUCAK

Integralni pristup omogucava znacajno smanjenje rizika od erozije i buji¢nih poplava
kroz koordiniranu upotrebu tehnickih, prirodnih, institucionalnih i druStvenih mjera.
Takav pristup nije jednostavan, zahtijeva dobro planiranje, interdisciplinarnu
suradnju, adekvatne resurse i dugorocno zalaganje. Medutim, koristi su velike: bolja
zastita ljudi, infrastrukture i okolisa, smanjenje troskova sanacija, ve¢a otpornost na
klimatske promjene. Ovakav pristup u borbi protiv erozije zemljiSta i buji¢nih
poplava predstavlja savremeni koncept odrzivog upravljanja prostorom koji povezuje
prirodne, tehnicke i druStvene komponente zaStite Zivotne sredine. Osnovna
pretpostavka njegove efikasnosti jeste sagledavanje cijelog sliva kao jedinstvenog
hidroloskog sistema u kojem su svi procesi medusobno povezani.

Kljucni segmenti integralnog pristupa mogu se sazeti u sljede¢im tackama:

1. Multidisciplinarnost i koordinacija — borba protiv erozije zahtijeva sinergiju
izmedu Sumarstva, agronomije, hidrotehnike, ekologije i prostornog
planiranja.

2. Preventivno djelovanje — prioritet imaju mjere koje sprjeCavaju nastanak
erozije i buji¢nih tokova, a ne samo one koje saniraju posljedice.

3. Prirodno zasnovana rjeSenja (Nature-Based Solutions) — posumljavanje,
zatravljivanje i obnova vegetacije predstavljaju dugorocno odrzive i
ekonomski isplative mjere.

4. Upravljanje na nivou sliva — efikasna zaStita zahtijeva planiranje i
koordinaciju mjera na cijelom hidroloskom podrucju, a ne na pojedinacnim
lokacijama.

5. Monitoring i adaptivno upravljanje — neophodno je kontinuirano pracenje
rezultata i prilagodavanje mjera promjenjivim uslovima, narocito u kontekstu
klimatskih promjena.

6. Edukacija i ucesce zajednice — dugorocna uspjesnost mjera zavisi od svijesti
lokalnog stanovnistva i njihove uklju¢enosti u ocuvanje zemljista i vodnih
resursa.

Integralni pristup ne posmatra eroziju i buji¢ne poplave kao izolovane pojave, vec
kao manifestacije naruSene ravnoteze izmedu prirodnih i antropogenih procesa.
Stoga, rjeSenja moraju biti sistemska, ekoloski odrziva i drustveno prihvatljiva.
Primjena ovakvog pristupa vodi ka smanjenju rizika od prirodnih katastrofa,
unapredenju kvaliteta zemljista i voda, te jaanju otpornosti lokalnih zajednica.

Kako navodi Morgan (2005), samo kombinacijom razli¢itih mjera i integracijom
znanja iz viSe disciplina moguce je posti¢i trajnu stabilnost zemljiSta i odrZivost
ckosistema. U tom kontekstu, integralni pristup predstavlja osnovu moderne
strategije zaStite zemljista 1 jedan od klju¢nih instrumenata prilagodavanja
klimatskim promjenama i zastite biodiverziteta.
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FLOODING

Muhamed Bajri¢!, Hamid Custovié?, Melisa Lju$a’, Emira Huki¢!, Amina Karigik!
!Faculty of Forestry University of Sarajevo,; *Academy of Sciences and Arts of Bosnia and
Herzegovina, 3Faculty of Agriculture and Food Sciences University of Sarajevo
m.bajric@sfsa.unsa.ba
ABSTRACT

Land erosion and flash floods represent significant natural processes that lead to the
degradation of space, endangering infrastructure, reducing agricultural productivity and
increasing the risk to the lives and property of the population. Traditional remediation
measures, although often effective at the local level, proved to be insufficient when looking
at broader causes and spatial entities that generate risks. Therefore, it is necessary to apply an
integral approach, which implies the interconnection of institutional, biological, bio-technical,
technical and planning measures, while respecting socio-economic and ecological aspects.
The integral concept of combating erosion and flash floods is based on the planning and
management of the entire basin, including sustainable land use, afforestation of degraded
areas, application of protective constructions, and development of early warning systems and
strengthening of institutional cooperation. Climate change further increases the intensity and
frequency of extreme rainfall, which increases the erosive power of water courses and the risk
of flash floods.

For this reason, an integral approach must also include adaptive measures that enable
adaptation to changing climate conditions and reduce the vulnerability of communities.
Special attention should be focused on the involvement of local communities and raising the
awareness of the population, in order to ensure the long-term sustainability of the measures.
In this way, the integral approach enables not only the reduction of the immediate
consequences of erosion processes and flash floods, but also the long-term protection of
natural resources, the preservation of biodiversity and the increase of the area's resistance to
climate change.

Keywords: erosion, flash floods, integral approach, watershed protection, sustainable
management, protective measures, climate applications.

Knjiga radova Zemljiste kao faktor razvoja poljoprivrede i zastite Zivotne sredine u Bosni i Hercegovini 79



