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Akademija fiaulca i umjetnosti Borne i Hercegovine, Sarajevo
INA - Petrokemija, Kutina

Veterinarski fakultet, Sarajevo

Apstrakt. Kukuruz roda 1985. kontaminiran plijesnima i zearalenonom (5,6
ppm) tretiran je u anaerobnim uslovima preparatom UBEA 70. Mjesec dana od treti-
ranja u kukuruzu se nije mogao dokazati zearalenon, a broj spora i kontaminacija
endosperma kukuruza su se drastiCno smanjili.

Poznati su uslovi nastanka mikotoksina na zitaricama. Vlaznost supstrata
predstavlja limitirajudi faktor rasta plijesni, a sastav samog supstrata i temperatura
na kojoj plijesni rastu omogudavaju manifestiranje toksigenosti kontaminirajudih
plijesni. Rano je razvijena strategija sprecavanja pljesnivosti i stvaranja mikotok­
sina smanjivanjem vlaznosti supstrata, regulacijom temperature uskladiStenja i bi-
ranjem onih speciesa Zitarica (ili drugih plodova) koje su rezistentne na konta-
minaciju plijesnima. Medutim, uprkos svih poznatih i relevantnih faktora, realnost
postojanja mikotoksina i §teta koje nanose svakodnevno nas suodavaju sa pljes-
nivom hranom i mikotoksinima u njoj. Odatle razni pravci istrazivanja o mogud-
nostima spredavanja efekata mikotoksina, pri demu se upotrebljavaju fizikalni, ke-
mijski i bioloSki agensi i postupci (Muller, 1983).

UBEA 70 je preparat kojeg proizvodad preporuda za konzerviranje vlaznih
krmiva: sadrzi ureu, sumpor i BENAL. Ovakav sastav preparata, s ureom, iz koje
se spontano djelovanjem ureaze formira amonijak, i BENALOM, koji je posebno
aktivirana bentonitna glina s veoma aktivnim aluminosilikatom vrste montmorilo-
nita, upudivao je na mogudnost detoksikacije mikotoksina, uz fungicidnu aktivnost
i ostale prednosti sastavnih dijelova preparata (Fe 1 dh o f er i sar. 1987).

U literaturi je poznato djelovanje amonijaka i aluminosilikata (Muller,
1984; Wmith 1980; Colvini sar. 1989; Rajid i sar. 1990; Harvey i sar.
1989) na detoksikaciju mikotoksina u supstratu prije aplikacije zivotinjama hranc 
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kontaminirane mikotoksinima, ili zajedno s apliciranim supstratom. U literaturi
postoji izvjeStaj o komparativnoj efikasnosti raznih vrsta silikata u detoksikaciji
aflatoksi na in vitro (P h y 11 i p s i sar. 1990).

Zearalenone je, prema istrazivanjima Bennetta i sar. (1980) veoma rezis-
tentan na niz postupaka koji u njihovim istrazivanjima nisu mogli signifikantno
smanjiti koncentraciju zearalenona u kukuruzu. Kako je u naSoj zemlji kontami-
nacija kukuruza zearalenonom costa pojava (1, 3, 10, 12, 14, 15, 20), smatrali smo
da je oportuno istraziti djelovanje ovog preparata na zrnu kukuruza koji je bio
kontaminiran plijesnima i zearalenonom.

MATERUAL I METODE RADA

Ispitivani kukuruz bio je roda iz 1985. godine i sadrzavao je viife od 30%
vlaznosti. Metodom istrazivanja infestacije endosperma utvrdena je 100% infes-
tacija. Izolirane su slijedede plijesni: Asp. ustiis, Asp. ochraceus, Asp. flaws, Asp.
Candidas, Penicillium sp., kvasnice (nedeterminirane). Broj spora plijesni iznosio je
300.000/g. Kolidina zearalenona iznosila je 5,6 ppm (metodom po Baleru i sar.).

Kukuruz je izmijeSan sa 7% UBEA 70, postupkom koji proizvodad (INA -
Petrokemija, Kutina) preporuca za sprecavanje kvarenja i za konzerviranje vlaZnog
zrnja kukuruza u aerobnim uslovima. Uzorci obradena kukurza su zatvoreni u
plastidne posude (od 3 kg). Sva kolidina ispitivanog kukuruza bila je pohranjena na
sobnoj temperaturi (20°C). Period istrazivanja trajao je 6 mjeseci, od novembra
1985. do maja 1986.

Pretrage obradenili tretiranih uzoraka vrsene su jednom mjesedno kao i pre-
trage kontrolnog uzorka na ukupan broj spora u gramu uzorka, postotak infestacije
endosperma zrnja i na sadrzaj zearalenona.

REZULTATI

Makroskopski izgled netretiranih zrna ved na prvi pogied odaje zma u kva-
renju: zrnje je pokriveno bijelim nanosom plijesni i kvasnica, a kako je vrijeme
opazanja protjecalo tako je bio uoccn sve vedi broj slijepljenih zrna, najces'de u
manje i vede grudvice. Zma tretirana sa UBEA 70 su odjelita, na svojoj suhoj
povrSini imaju smedi nanos karakteristidna mirisa, bez tendencije stvaranja gruda.
Tretirani kukuruz ostaje takav kroz razdoblje istrazivanja (si. 1-4).

Infestacija zrna tretiranih sa UBEA 70 mijenja se (prema kontrolnim i onim
na podetku pokusa) i ved nakon mjesec dana iznosi 0%. Tako ostaju kroz 6 mjeseci
promatranja. Kod netretiranih zrnja infestacija kroz cijeli period istrazivanja ostaje
100%, a izolirane su isle plijesni kao i na podetku istrazivanja.
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Broj plijesni u gramu uzorka u pocetku'tretmana ukazivao je na ve-
liku zagadenost. Tokom vremena opazanja kod netretiranih zrna broj
plijesni iznosio je vise od 1,000.000 spora gram uzorka. U tretiranih
zrna nakon 5 mjeseci od tretmana uzorak je jos uvijek bio sterilan.
Tek nakon 6 mjeseci u jednom uzorku kukuruza tretiranog sa UBEA
70 nalazilo se 170.000 spora/g, a u drugom 50.000 spora G (Tabela 1
i grafikon 1).

Tabela 1 - Rezultati tretiranja pljesnivog kukuruza sa UBEA 70
Table 1 - The results of treatment the contaminated corn with UBEA
70

NETRETIRANI KUKURUZ TRETIRANI KUKURUZ
non-treated corn treated corn

Prije pokusa
before treatment
infestacija zrna
broj plijesni
zearalenone

100%
300.000/g
5,6 ppm

nakon 5 mjeseci
5 month after
infestacija zrna 100% 0
broj plijesni 1,030.000/g 0
zearalenone 5,6 ppm 0

nakon 8 mjeseci
8 month after
infestacija zrna 100% 100%
broj spora/g 1,530.000/g 170.000
zearalenone 5,6 ppm 0

Zearalenone se nije mogao dokazati u tretiranom kukuruzu nakon
30 dana od tretmana.
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Slika 1 - Kukuruz prije tretmana, novembar 1985.
Slika 2 - Kukuruz tretiran sa UBEA 70, maj 1986.
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UBEA 70
(urea, cuaopor, beaal-bentonitna glina-alumlnoollikati: montmorinolit, montronit...)
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" Candidas
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Graflkon 1. Dje’ovanje UBEA 70 na zearaleaoa i piijacni u vlainom kukuruzu
Graph 1. Effect of UBEA 70 on zearalencna and the molds in wet com
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DISKUSIJA

Kako je ved spomenuto, djelovanje UBEA 70 se moze uoditi mikroskopski
po smedoj boji na zrnju ved 15-20 dana nakon Sto je kukuruz tretiran. Brojenjem
se opaza manji broj plijesni, smanjivanje broja plijesni i kontaminacije endosperma
do sterilnosti (grafikon 1). Nakon otprilike mjesec dana, ustaljeno je djelovanje
UBEA 70. Zanimljivi su rezultati istrazivanja infestacije endosperma tretiranog
kukuruza: nalaz je negativan (endosperm sterilan) od 30 dana do 5 mjeseci, a
nakon tog perioda pokazuje se ponovno rast istih vrsta plijesni koje su postojale na
zrnju prije tretiranja.

Namede se pitanje porijekla tih plijesni: da li je djelovanje UBEA 70 bilo
privremeno (5 mjeseci) ili, kako izgleda, sarno fungistaticko, da bi se nakon tog
perioda vratila sposobnost germinacije - infestacije endosperma od preostalih (ger-
minativnih) spora, ili je doSlo do novog zagadivanja iz zraka kod manipulacije
uzorkom. Vjerojatno je da su pojedine spore kasnije, 5 mjeseci od aplikacije
UBEA 70, dospjele na kukuruz i u uslovima visoke vlaznosti podele germinirati.
Posioji i mogudnost neujednadenog uzorkovanja kukuruza koji je bio na nekim
mjestima bolje obreden (u kontaktu) sa UBEA 70. U svakom sludaju, makros-
kopski izgled zrnja i brojdani nalaz plijesni nedvojbcno ukazuju da je djelovanje
UBEA 70 bilo uspjeSno, jer se drastidno smanjio broj spora u uzorku kao i infes-
tacija endosperma kroz opazani period. Tako se omogudava korisna upotreba hra-
ne koja bi kao Steina (prema PKA) bila odbadena.

UspjeSna detoksikacije zearalenona u kukuruzu s UBEA 70 otvara teoretsko
pitanje djelovanja sastavnih dijelova UBEA 70, BENALA - montmorilonita u pr-
vom redu, i same uree u proccsu detoksikacije zearalenona. Iskustva Bennetta
i sar. ukazuju da amonijakalizacija ne moze znatno smanjiti kolidinu zearalenona u
kukuruzu, kao ni druge kemikalije. pa ni temperature od 150°C. Jedino je formal-
dehid u njihovom pokusu mogao znatnije smanjiti kolidinu zearalenona. Zato pret-
postavljamo da je u naSim pokusima zearalenone u kukuruzu bio detoksiciran dje-
lovanjem montmorilonita iz BENALA, vjerojatno i sinergizmu s amonijakom os-
lobodenim iz uree. Iskustva s upotrebom aluminosilikata u detoksikaeiji aflatok-
sina govore da je konceniracija aluminosilikata od 0,5% bila uspjeSna u spredava-
nju Steta, dok je kod detoksikacije zearalenona ta koncentracija iznosila 5%
(Smith 1980; Colvin i sar. 1989; Harvey i sar. 1989). Djelovanje Fixatoxa u
pokusimaRajida i Milutinovida (1990) iznosio je0,05-0,1% aluminosilika­
ta koji se nalaze u preparatu.

zakljuCak

UBEA 70 je na vlaZnom kukuruzu u zatvorenoj posudi uspjeSno smanjila i
eliminirala plijesni (broj u gramu uzorka i postotak infestacije endosperma) kuku­
ruza i u isto vrijeme detoksicirala prisutni zearalenone. Vrijeme od mjesec dana
kontakta UBEA 70 sa kukuruzom bilo je dovoljno za eliminiranje plijesni i zeara- 
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lenona, a kukuruz se saduvao od kvarenja. Nakon perioda od 5 mjeseci, kod kuku-
ruza su se ponovno javile plijesn, pa bi takav kukuruz trebalo potroSiti u vremenu
od 1 mjesec dana do 5 mjeseci nakon tretmana. Kod prisutnosti plijesni i zearale-
nona, obrada i detoksikacija se moze uspjesno izvesti u zalvorenim plastidnim po-
sudama - vredama.

FUNGICIDAL AND DETOXIFICATIVE EFFECTS OF UBEA 70 ON THE MOLDS AND
ZEARALENONE IN CONTAMINATED CORN

Summary

Com from the 1985 crop, contaminated with molds and zearalenone (5,6 ppm) was
treated with UBEA 70, containing urea, sulphur and activated clay with aluminosilicates.
Treatment was in closed plastic boxes. One month after the treatment no trace of zearalenone
in the corn could be proved, and the number of the spores and percentage of endosperm
infestations drastically dropped
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Slika 3 i 4 — Netretiran kukuruz, maj 1986.
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