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Apstrakt: Novija istrazivanja bosanskohercegovackih populacija glogova i njihova tak-
sonomska numeracija rezultirala je spoznajom o prisutnosti jedne nove vrste gloga u flori
Bosne i Hercegovine. Vrsta Crataegus microphylla K. Koch svrstava se u grupu jednoko-
Sticavih glogova. U najzapadnijim dijelovima njenog areala, unutar izolovanih populacija,
dolazi nasa novoopisana endemi¢na podvrsta (subsp. malyana K. 1. Chr. & Janji¢). U radu su
prezentovane osnovne morfolosko-taksonomske i horolosko-ekoloske karakteristike neop-
hodne za uspjesno prepoznavanje ove vrste kao i njene novoopisane podvrste.

Kljuéne rije€i: Crataegus L., endem, glog, horologija i ekologija, morfologija

Uvod

Glogovi (Crataegus L.) se tradicionalno svrstavaju unutar tribusa Crataegeae,
subfam. Maloideae i1 familije Rosaceae (Phipps et al., 1991; Christensen,
1992). Uzroke velike polimorfnosti roda, prema mnogim autorima, treba tra-
ziti u procesima hibridizacije, introgresije, poliplodidije i apomiksije (Byatt,
1974; Lippert, 1978; Baranec, 1986; Christensen, 1992; Talent i Dickinson,
2005; 2007). Znacajan broj opisanih svojti i njihova izrazena varijabilnost
umnogome usloznjavaju sistematsko-taksonomska istrazivanja ove polimor-
fne grupe, a rod Crataegus ¢ini jednim od kompleksnijih i zahtjevnijih unutar
skupine skrivenosjemenjaca. Trend dodjeljivanja statusa vrste svim geograf-
skim i morfolosSko devijantnim grupama rezultirao je velikim brojem vrsta
unutar roda Crataegus (Albarouki i Peterson, 2007).
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Najnovija istrazivanja autohtonih vrsta roda Crataegus u Bosni i Herce-
govini doprinijela su boljem razumijevanju 1 razlikovanju vrsta glogova 1 nji-
hovih infraspecijskih kategorija. U tom smislu, izdvajanje znacajnih diskrimi-
niraju¢ih morfoloskih karakteristika pomaze lakSoj identifikaciji glogova na
terenu (Janji¢, 2002; Basi¢, 2004). Flora Bosne i Hercegovine je bogatija za
jednu novu vrstu C. microphylla K. Koch, a njena podvrsta subsp. malyana,
koja dolazi samo u Bosni, novi je takson za nauc¢nu javnost i opisali su je
Christensen 1 Janji¢ (2006). Takoder, Crataegus microphylla subsp. malyana
priznata je u okviru svjetske baze The World Flora Online (WFO, 2024).

Cilj ovoga rada je Sirenje spoznaja o specijskom 1 intraspecijskom diver-
zitetu autohtone flore i upoznavanje javnosti sa novom utvrdenom vrstom
gloga u Bosni 1 Hercegovini. U tom smislu, analiza morfolosko-ekoloSkih
karakteristika endemicne podvrste Crataegus microphylla subsp. malyana
neophodna je kako bi se pospjesio proces ocuvanja i zastite autohtonog geno-
fonda, a prije svega rijetkih, nedovoljno poznatih i ugrozenih biljnih taksona.

Materijal 1 metode

Istrazivanja vezana uz ovaj rad obavljena su u okviru Katedre za ekologiju
Suma i urbanog zelenila na Univerzitetu u Sarajevu — Sumarski fakultet i
Herbarijumu Zemaljskog muzeja u Sarajevu (SARA). Uporednomorfoloskom
metodom izvrSena je determinacija vrsta €iji su uzorci sakupljeni Sirom Bosne
1 Hercegovine. Za potrebe morfometrijskih analiza koriSteno je 19 jedinki
determinisanog taksona Crataegus microphylla subsp. malyana iz pet bosan-
skohercegovackih populacija iz okoline: Zenice (Grasnica— 9 i Smetovi — 2),
renje listova koriSteno je pet subdistalnih listova cvjetnih kratkorasta 1 30
plodova po jedinki (Tabela 1). Materijal je prikupljan u razli¢itim fenolos-
kim fazama (listovi, plodovi i cvjetovi) i obraden prema Christensen (1992)
1 Basi¢ (2004). Analizirani uzorci predstavljaju dio dobro dokumentovanog
materijala o bosanskohercegovackim glogovima koji je deponovan u herba-
riju Univerziteta u Sarajevu — Sumarski fakultet, a istraZivan je u proteklih
dvadeset i pet godina.

U radu su detaljnije obradeni i pojasnjeni najznacajniji diskriminiraju-
¢1 morfoloski karakteri za razlikovanje 1 identifikaciju autohtonih vrsta jed-
nokosti¢avih glogova. Horolosko-ekoloske karakteristike ove nove podvr-
ste uradene su na osnovu dugogodiSnjih studioznih terenskih istrazivanja i
analiticko-sistematskih opservacija svih relevantno prikupljenih podataka.
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Procjena i kategorizacija ugroZenosti je izvrSena prema vazecim Kriterijima
IUCN (IUCN, 2017).

Rezultati 1 diskusija

Morfolosko-taksonomske karakteristike

Opravdanost taksonomskih istrazivanja glogova u Bosni i Hercegovini ne
ogleda se samo u istrazivanju njihove ukupne varijabilnosti nego i u potrebi
¢injeni¢nog ustanovljavanja broja vrsta koje prirodno dolaze u nas (Basic,
2004). Uvidom u dostupnu literaturu i herbarski depo SARA, a vezano uz bo-
sanskohercegovacke glogove, moze se utvrditi da ovaj rod nije bio dovoljno
usaglaSen sa taksonomsko-sistematskog aspekta u vezi s brojem vrsta glogova
1 njihovim taksonomskim statusom (Beck-Mannagetta, 1927; Fukarek, 1959;
1974). Herbarsku zbirku glogova Zemaljskog muzeja BiH uglavnom ¢ine uzor-
ci koje je prikupio i pohranio poznati botani¢ar Karlo Maly. Maly (1919, 1940)
cijelu skupinu jednokosticavih glogova oznacava kao vrstu C. monogyna Jacq.
Unutar navedene vrste izvrsio je 1 odredenu diferencijaciju na nize taksonom-
ske grupe. Posebno interesantno je nekoliko uzoraka, sakupljenih pocetkom
proslog vijeka, koje je Maly oznacio kao C. monogyna var. ronnigeri Maly (in-
ventarni broj 16774, 16776, 16778, 16787 1 16827). Kasnijom taksonomskom
revizijom potvrdeno je da ovi primjerci odgovaraju opisu vrste C. microphylla.
U Cast ovoga slavnog botanicara novoopisanoj endemi¢noj podvrsti Christensen
i Janji¢ (2006) daju ime subsp. malyana. Takoder, treba napomenuti da u spo-
menutoj zbirci nisu izdvajane ni posebno tretirane odredene hibridne skupine
glogova, mada se one uocavaju (Basi¢, 2004).

Pocetkom 2000-ih godina zapocCinje opseznije istrazivanje bosansko-
hercegovackih populacija glogova. Provedena istrazivanja rezultirala su
identifikacijom dviju novih vrsta jednokosti¢avih glogova za floru Bosne i
Hercegovine. Pored vrste C. monogyna tu su jo$ i C. rhipidophylla Gand.
1 C. microphylla te jedna poznata vrsta visekosti¢avog gloga C. laevigata
(Poir.) DC. Takoder, detaljno su obradene i individue koje su posljedica nji-
hovog meduvrsnog ukrstanja kojima se stvaraju slozeni hibridni kompleksi
Sto umnogome otezava i usloznjava taksonomsku identifikaciju (Janji¢, 2002;
Basi¢, 2004; 2009; Christensen 1 Janji¢, 2006).

Rezultati morfometrijskih mjerenja subdistalnih listova cvjetnih kratko-
rasta C. microphylla subsp. malyana predstavljeni su u tabeli 1. Dobiveni re-
zultati predstavljaju prvi detaljniji prikaz relevantnih morfometrijskih analiza
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listova i plodova unutar pet istrazivanih bosanskohercegovackih populacija
ove endemicne podvrste. Prezentirani rezultati neznatno odstupaju u odno-
su na ranije publikovane rezultate vezane uz istraZivanje taksona Crataegus
microphylla subsp. malyana (Christensen, 1992; Basi¢, 2004; Christensen i
Janji¢, 2006).

Tabela 1. Rezultati morfometrijskih analiza listova i plodova
Crataegus microphylla subsp. malyana
Table 1. Results of the morphometric analysis of the leaves
and fruits of Crataegus microphylla subsp. malyana

Morfometrijski karakteri Min Max X =St.dev. Koef. varijab. (%)

Subdistalni listovi cvjetnih kratkorasta

Duzina lista (mm) 210 383 289+3,7 12,9
Sirina lista (mm) 220 410 286+34 11,8
Rastojanje od donjeg usjeka reznja do vrha lisne plojke (mm) 104 241 178+28 154

Rastojanje od donjeg usjeka reznja do baze lisne plojke (mm) 49 189 11,0£29 26,4

Rastojanje od donjeqg usjeka reznja do srednjeg nerva lista (mm) 1,6 8,0 42+1,1 26,9

Rastojanje od donjeg usjeka reznja do vrha donjeg reznja(mm) 7,5 142 10,1+1,3 12,5

DuZina donjeg reznja (mm) 11,9 255 174+27 15,2
Sirina (debljina) donjeg reznja (mm) 44 14 95+18 18.7
Broj zuba sa donje strane donjeg reznja 80 220 149+3,1 20,6
Broj zuba sa gornje strane donjeg reznja 20 80 53%16 30,1

Sirina nazubljenja (donje strane) od vrha donjeg reznja (mm) 49 16,7 115+18 15,9

Sirina od srednjeg nerva do pocetka nazubljenja donjeg reznja 05 88 27+14 529

(mm)

DuZina peteljke (mm) 95 170 128+1)9 14,7
Plodovi

DuZina ploda (mm) 92 131 11,2+19 7,0
Sirina ploda (mm) 87 128 101+0,7 6,4

U tabeli 2. prikazane su osnovne morfoloske karakteristike za uspjesno
prepoznavanje i razlikovanje jednokosti¢avih glogova na osnovu kompara-
cije listova za tri autohtone vrste. Crataegus microphylla subsp. malyana na
donjem reznju ima veci broj zuba u odnosu na druge dvije vrste. Reznjevi li-
sta se ¢esto preklapaju, bifidno su usjeceni i tupovrhi. Osnova lista uglavnom
je zaravnjena do slabosrcasta, ili Siroko klinasta, kao $to je vidljivo na prika-
zanim crtezima (Tabela 2). U ranije provedenim komparativnim analizama
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morfoloskih karaktera lista kao najznacajniji diskriminacioni karakteri za
identifikaciju autohtonih glogova pokazali su se: broj i polozaj zuba na do-
njem reznju, Sirina nazubljenja (donje strane) od vrha donjeg reZnja te rasto-
janje od donjeg usjeka reznja do vrha lisne plojke (Basi¢, 2004; 2009).

Tabela 2. Komparativni prikaz nekih morfoloskih svojstava listova jednokosti¢avih glogova
Table 2. Comparative presentation of some morphological characteristics of one-pyrene
hawthorn leaves

C. microphylla

subsp. malyana Ll (. monogyna

Grm ili nisko drvo do 5
m, grancice sa trnovima
dugim oko 1,5 cm

/
Subdistalni list u
cvjetnih kratkorasta / §%

Siroko jajasti listovi, sa Siroko  Siroko jajasti do rombiéni  Vrlo varijabilni, jajasti, objajasti,

Grm ili nisko drvo do 10 m, sa
trnovitim grancicama

Grm visok do 4 m, sa brojnim

Habitus trnovima dugim oko 2 cm

Oblik lista klinastom do zaravnjenomili listovi, osnova Siroko rombicni listovi, sa klinastom do
slabo srcastom osnovom klinasta do slabo zaobljena  zaobljenom osnovom
Usjeceni preko 2/3 Sirine Usjeceni preko 1/2, nekad do

Usjecenost i oblik poluliske, trbusasti, Usjeceni oko 1/2, zailjenii  srediSnjeg nerva (f. fissa (Poiret)

donjeg reznja zatupljeni, Cesto se ostro testerasto nazubljeni  Hegi), uskih, tupih, ponekad
preklapaju i bifidno usjeceni usiljenih vrhova

Broj zuba donjeg Gotovo do sgme pete.lj e 6-16, ponekad n azubljen Bez zuba ili slabo nazubljeni

o 5-24(-30) i sa gornje strane  gotovo do peteljke (var.

reznja N T o 0-6(9)
znatnije nazubljeni ronnigeri, 9—25)

DuZina/dirina (cm)  1-4/1-4 2-55(-6,5)/2-4,5(-7) 1-4(-6)/1-3(-6)

Broj reznjeva 3-5(-7) (3)5-7 3-5 (.—7) (3. trilobata Nyarady

ex Buia)
DuZina peteljke (cm) 0,5-2 0,9-2,6 1-3

Palisti¢i (stipula) sluze kao dobri dopunski dijagnosticki karakteri za ja-
snije razlikovanje vrste C. monogyna u odnosu na druge dvije vrste. Palistici
su kod vrste C. monogyna cjeloviti i nisu nazubljeni niti zljezdicavi — §to nije
slucaj kod druge dvije vrste (Slika 1).
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% g

C. microphylla subsp. malyana C. rhipidophylla C. monogyna

Slika 1. Palisti¢i
Figure 1. Stipules

Crataegus microphylla subsp. malyana i C. rhipidophylla nesto ranije
cvjetaju 1 imaju krupnije cvjetove u odnosu na C. monogyna. Gronje sa broj-
nijim cvjetovima (10-25), te kra¢im i debljim cvjetnim drSkama su kod vrste
C. monogyna, akod C. rhipidophylla gronje sadrZze 5-12 cvjetova, dok kod C.
microphylla subsp. malyana cvasti su u mjeSovitim §titovima i gronjama sa
3—-10 (—15) cvjetova (Slika 2). Cvjetanje glogova u nasim uslovima zapocinje
od polovine aprila do maja, a dijelom i u prvoj polovini juna u zavisnosti od
nadmorske visine 1 ekspozicije.

=

Slika 2. Cvjetovi C. microphylla subsp. malyana (Foto: N. Basi¢)
Figure 2. Inflorescens of C. microphylla subsp. malyana (Photo: N. Basic)

Zreli plodovi C. microphylla subsp. malyana (septembar—oktobar) po
svojim karakteristikama se jasno razlikuju u odnosu na druge dvije vrste jed-
nokosticavih glogova. Plodovi su svjetlije crveni, valjkastog do elipticnog
izgleda, duzine 9—13 mm i1 610 mm Sirine (Slika 3). Plodovi, polozaj sepala
(sépalum) na njima 1 izgled oziljka na kostici (hypostilum) mogu posluzi-
ti kao izuzetno dobri dijagnosticki karakteri u identifikaciji C. microphylla
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subsp. malyana. Sepale su na zrelim plodovima uspravne i unutra povijene,
vrhovi su im zavrnuti, uspravni ili ispruzeni (Slika 3a) — §to nikada nije slucaj
u druge dvije vrste, kod kojih su sepale zavrnute vani, prilegle, uspravne ili
eventualno strSece. Takoder, oziljak na kostici (hypostyle) kod C. microphylla
subsp. malyana jako je uocljiv, za razliku od druge dvije vrste (Slika 4).

Slika 3. Listovi i plodovi C. microphylla subsp. malyana; 3 a) polozaj sepala (Foto: N. Basic)
Figure 3. Leaves and fruits of C. microphylla subsp. malyana, 3 a) sepals position
(Photo: N. Basic¢)

™

de

C. microphyllasubsp. malyana C. rhipidophylla C. monogyna

Slika 4. Oziljak na kostici (Foto: N. Basi¢)
Figure 4. Hypostyle on pyrene (Photo: N. Basic)

Broj hromozoma kod tipske podvrste C. microphylla subsp. microphylla
iznosi 2n = 32,2 n (2x) = 34 (Fedorov, 1969; Baranec, 1986; Christensen,
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1992). Rezultati mjerenja veli¢ine genoma za jedinke C. microphylla subsp.
malyana ukazali su na to da se najvjerovatnije radi o triploidima sa 2C = 2,18
pg (Basi¢ 2004; 2009; Siljak-Yakovlev et al., 2010).

Horolosko-ekoloske karakteristike

Prirodni areal vrste C. microphylla je isto¢na Bugarska, azijski dio Turske,
zatim Krim, Kavkaz i sjeverni Iran (Christensen, 1992), dok njena podvrsta
subsp. malyana dolazi znatno zapadnije, i to kao endemi¢na podvrsta u Bosni
1 Hercegovini (Christensen 1 Janji¢, 2006) (Slika 5). Prema Browiczu (1972)
ova vrsta pripada Hyrcano-Euxine flornom elementu.

Holotipski primjerak endemicne C. microphylla subsp. malyana pri-
kupljen je na Trebevicu kod Sarajeva, na nadmorskoj visini od 970 m, u
Studenkovi¢ima (Christensen i Janji¢, 2006). Takoder, potvrdena su njena na-
laziSta na devet lokacija u okolini Sarajeva, Kaknja, Zenice i Maglaja (Basi¢ u
Vojnikovi¢ et al., 2017) te tri nova lokaliteta: Mosevacki Siljak kod Maglaja,
Visojevica kod Sarajeva i Gradanica kod Zivinica (Slika 6).
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Slika 5. Areal vrste C. microphylla (Christensen i Janjié, 2006)
Figure 5. Areal of C. microphylla (Christensen and Janji¢, 2006)
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Slika 6. Areal endemi¢ne podvrste C. microphylla subsp. malyana v Bosni i Hercegovini
Figure 6. Areal of endemic subspecies of C. microphylla subsp. malyana in Bosnia and
Herzegovina

Prisustvo podvrste C. microphylla subsp. malyana registrovano je u ra-
zli¢itim floristi¢kim zajednicama (Querco-Carpinetum illyricum Horv. 1974;
Querco-Ostryetum carpinifoliae Horv. 1938 Orno-Carpinetum orientalis
Fuk. et Stef. 1963; Crataego-Coryletum (Stef. 1961) Fuk. 1969; Lathyro-
Quercetum petraea Ht. 1959). Prema zajednicama u kojima prirodno raste
moze se zakljuciti da se radi o kseromezofilnom glogu koji raste od 250 do
1200 m nadmorske visine. Uglavnom su to laporovite i krecnjacke geoloske
podloge. Izuzetak su nalaziSta u okolini Maglaja, gdje se radi o dubljim ze-
mljiStima na peridotitsko-serpentinskim podlogama. Nekoliko registrovanih
jedinki na ovim nalazi$tima su u sastavu antropogeno formiranih Zivih ogra-
da. Na ostalim istrazivanim peridotitsko-serpentinskim stanistima u BiH nisu
pronadene prirodne populacije vrste C. microphylla. Vrsta dolazi uz rubove
Suma 1 pokraj puteva, a rjede na degradiranim stanistima — §to dovodi do za-
kljucka da je to polusciofilna vrsta koja podnosi 1 osvjetljenije poloZaje.
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Procijenjena povrsina areala (EO) podvrste Crataegus microphylla subsp.
malyana je 2300 km?. Povrsina okupiranosti (AOO) je vrlo ogranicena, ali
precizni podaci nisu dostupni. Podvrsta se pojavljuje unutar 12 subpopulacija
sa procijenjenim brojem jedinki ca. 150. Na osnovu kriterija za listu ugroze-
nih vrsta [IUCN (2017) procjenjuje se da je podvrsta kritiéno ugrozena [CR
C2a(i)] 1 to zbog ukupne veliCine populacije i malog broja jedinki (<50) u
subpopulacijama. Takoder, uoceno je opadanje broja zrelih jedinki (ca. 20)
u posljednjih deset godina. Kljucnu prijetnju predstavljaju antropogene ak-
tivnosti, odnosno nekontrolirane sje¢e buduci da nastanjuje staniSta u blizini
naselja. Stoga, endemicna podvrsta Crataegus microphylla subsp. malya-
na zasluzuje da bude evidentirana na Crvenoj listi ugroZenih vrsta Bosne 1
Hercegovine. U cilju ocuvanja bioloSke raznolikosti nasih ekosistema, ova
podvrsta bi trebala imati poseban rezim konzervacijskih i zaStitnih mjera.

Zakljuccei

Endemicna podvrsta Crataegus microphylla subsp. malyana prisutna je u
Bosni i Hercegovini na krajnjem zapadu areala vrste. U Bosni 1 Hercegovini
registrovana je, za sada, na 12 lokaliteta kseromezotermnog karaktera.
Znacajne morfoloske karakteristike po kojima se endemi¢na podvrsta identi-
ficira 1 jasno diferencira u odnosu na druge autohtone vrste glogova su: broj
zuba i duzina nazubljenja donjih reznjeva lista, osnova lista, nazubljenost i
zljezdiCavost lisnih 1 cvjetnih zalisaka, vrijeme cvjetanja, veli¢ina cvjetova,
jedan tucak u cvijetu, oblik i1 boja plodova, polozaj ¢asi¢nih listi¢a, veli¢ina
oziljka na kostici i dr. Populacije C. microphylla subsp. malyana odlikuju se
malim brojem jedinki i pove¢anim rizikom za njihovo dodatno smanjenje i
nestanak. Ovaj kriticno ugrozeni takson iziskuje provodenje hitnih konzerva-
cijskih i zastitnih mjera kako bi se sacuvao od nestanka. Stoga je neophodno
1 njegovo evidentiranje u okviru crvene liste [IUCN 1 Crvene liste flore Bosne
i Hercegovine.
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ENDEMIC HAWTHORN SUBSPECIES CRATAEGUS MICROPHYLLA KOCH.
SUBSP. MarLyaNA K. I. CHR. & JANJIC IN FLORA OF BOSNIA
AND HERZEGOVINA

Summary: This paper presents the first comprehensive morphological taxonomy of the
endemic subspecies Crataegus microphylla subsp. malyana with an accompanying horo-
logical and ecological study. The comparative morphological analysis was carried out at
the University of Sarajevo — Faculty of Forestry (Department of Forest Ecology and Urban
Greenery) and at the Herbarium of the National Museum in Sarajevo (SARA).

Nineteen individuals of C. microphylla subsp. malyana, from five populations in Bosnia and
Herzegovina, were investigated for the morphometric study. Thirteen morphometric traits
on the sub-distal leaves of the flowering short shoots and two fruit features were analyzed.
For the successful recognition of Bosnian one-pyrenes hawthorns, the distinguishing features
of the leaves, flowers and fruits were elaborated and differentiated the endemic subspecies C.
microphylla subsp. mallyana from the species C. riphidophyla and C. monogyna.

Crataegus microphylla subsp. malyana has been found at 12 sites in Bosnia and Herzegovina
in thermo-mesophilic communities on marl and limestone at an altitude of 250 to 1200 m
above sea level. This subspecies occurs on forest fringes, along roads, and rarely in degraded
habitats.

Well-founded risk of vulnerability of small populations of the endemic subspecies Crataegus
microphylla subsp. malyana requires the implementation of urgent conservation and protec-
tion measures and its recording as critically endangered in the IUCN Red List and Red List
of flora Bosnia and Herzegovina.
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