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KARL ZUKRIGL

ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN STANDORT, VEGETATION
UND BESTANDESSTRUKTUR IN URWALDBESTANDEN

VERSCHIEDENER AUSBILDUNGEN DES ABIETI-FAGETUM
IN 0STERREICH

In Waldgesellschaften beansprucht neben der gesamten Artenzusarp-
mensetzung der Aufbau der Baumschicht sowohl praktiisch wie wissen-
schaftlich besonderes Interesse, da dliese nicht nur die Physiognomie der
Gesellschaft bestimmt, sondem in hohem MaB auch deran Okologie beein-
fluBt, sowie bei nafcumahen Verhaltniissen Ausdruck der Leistungsfahig-
keit des Standorts ist.

Die von KOSTLER (1953) eingefiihrte Aufnahme und Darstellung
des Bestandesgefiiges von Waldern hat H. MAYER bei der Tagung in
Klagenfurt (1962) erlautert und aufgezeigt, daB bestlimmte Waldgesell-
schaften und deren Entwlicklungsphasen typische Bestandesaufbauformen
besitzen. Zwei Urwaldresteiin den nliederostenreichischen Kalkalpen, Roth-
wald und Neuwa'ld (ZUKRIGL, ECKHART, NATHER, 1963),i iiber die
ich schon bei der Tagung in Chur 1964 allgemein berichten durfte, geben
nun Gelegenheit, den Zusammenhangen zvviischen Bodenverhaltniissen.
Bodenvegetation und Bestandesstruktur bei annahernd gleichen Klimabe-
dingungen nachzugehen.

Beide Urwaldreste lliegen zum Teil auf Verebnungsflachen, zum Teil
auf steilen Sonnhangen und gehoren mit Hohenlagen zwischen rund 900
und 1400 m der montanen Stiufe der nordostlichen Kalkalpen an, die re-
lativ ozeaniisches, niederschlagsreiches, vor allem auch sehi' schneeretiches
Alpenrandklirna haben. (Rothwald: iiber 2000 mm, Jahrestemperatur ca.
3,7°C, Jahresschwankung 17,5°; Neuwald: 1500—1600 mm, ca. 4,2°/18,2°.)
Nur der Rothwald als groBter miitteleuropaischer Urwaldrest (rund 300
ha) kann noch als Urwald im engeren Sinne betirachtet werden, wenn auch
derzeit sdine Verjiingung durch WildverbiB stark beemtrachtigt ist. Der
kleine Urwaldrest im Neuwald (21 ha)iistdn seiner Dynamik schon starker
gestort Immerhin kann in besiden Fallen zumindest die Zusammensetzung
des Altbestandes nach als naturgemaB angesehen werden. Die Ursprung-

1 Im folgenden wird auf einzelne Abbildungen dieser Arbeit verwiesen
(Abb .. ./1963), die beim Vortrag im Dia gezeigt wurden. 
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lichkeit beider Waldreservate erscheint sowohl durch historische Q^
wie auch durch pollenanalytische Untersuchungen (KRAL und MA'VEK
1968) nachgewiesen.

Beide Urwaldreste gehoren zum groBben Teil dem Fiichten-Tan-
nen-Buchen-Wald (Abieti-Fagetum s. 1.) an, der natiirlich vorherr-
schenden SchluBwaldgesellschaft des Gebietes. Diese zeigt sowohl ver-
schicdene Phasen der Bestandesentvviicklung auf gleichem Standort wie
auch unterschiedliche standortsbedingte Ausbildungen. In geiungem Um-
fang sind auch edaphisch bedingte Entvvlicklungsstadien und Dauergeseill-
schaften enthalten. (Abb. 1)

Der Rothwald stockt durchwegs auf teilweise mehr oder we-
niiger dolomitiđiertem Dachstainkalk, stellenvveise mit etwas Hierlatzkalk.
Auf diieser »laubbaumfbrdernden Unterlage« (vgl. MAYER und ZUKRIGL,
1969), dazu sonnseitiig, haben wir uberwiegend Buchenvarianten
des Abieti-Fagetum vor uns. Nur die ebenen bis maBig geneigten Boden
der Kessellage mit nudist dichteren Kalksteinbraunlehmen tendieren zu
ainer Tannen-Varian te. Hier herrscht ein ausgepragtes Stan-
dortsmosaik. Felsblocke verschiedener GroBe und feinerer Kalkschutt
wurden vom Eis der SchluBvereisung ziemlich regellos auf der pliozanen
Altlandschaft ausgebreitet (A. RUTTNER, miindl.). Dariiber und dazwi-
schen lagert Kalksteinbraunlehm (Teii-a fusca), dei*  unter dem EinfluB
ubermaBiger Durchfeuchtung und groBer Mengen Bestandesabfalles stel-
lenweise sogar ausgebleicht und stark versauert sein karm. Unter den Fa-
pion-Arten hat nur ćlie ziemlich feuchtigkeitsliebende Cardamine trifolia
in der Kessellage lihr Maxiimum. Fame, Moose und Flechten an Holz und
Steinen treten reiichlicher auf als auf den Hangen. So gut wie alle Vacci-
n?o-Piceion-Charakterarten sind mehr oder weniger regelmaBig beige-
mischt.

Bai durchschnittlichen Verhaltnissen: Felinmoder und Muli mit feh-
lender bis maBiger Grobmoderauflage, wachsen Galium odoratum (= As-
perula odorata) und Oxalis acetosella zusammen mit Cardamine trifolia
u.a. Starkere Moderpakete bis Rohhumus werden von Vaccinium myrtil-
lus und Lycopodium annotinum angezaigt, wahrend Blechnum spicant auf
beraits versauerte Terra fusca hinwel:st. Der Holzmoder selbst ist das be-
vorzugte Koimbett der Fichte. Steinige, oft konvexe Partien mit starke-
rem KalkeinfluB und vorhenrschendem Mullzustand tragen typische Kalk-
buchenwald- und -Schuttarten, wie Dentaria enneaphyllos, Helleborus ni-
ger, Mercurialis perennis und Adenostyles glabra sowie Galium odoratum.
Tiefe humuserftillte Mulden sind meisti vollig vegetation^frei. (Vgl. Abb.
22/1963!)

In der Kessellage findet man die eindrucksvollsten Bestandesbilder.
Hier wurde der sogenarmte Kleine Urwald (56 ha) von der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt eiingehender waldbaulich und ertragskundlich un-
tersucht (ZUKRIGL, ECKHART und NATHER, 1963). Eine Stichproben-
inventur mit 237 Probeflachen zu 400 m2 ergab einen Durchschnittsvorrat
von rund 630 Vfmn/ha, wobei die bestandbiildenden Baumarten Buche,
Tanne und Fichte mit annahemd gleichen Massenanteilen vertreten waren.
Allgemein iibervviiegt der Stammzahl nach die Buche, enreicht aber nur
wen!ig iiber 30 m Hohe und 75 cm BHD, wahrend Tanne und Fichte an 
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Provisorische Bezeichnung der Waldgesellschaften: Vorkommen:
(R = Rothwald, N = Neuwald)

1 Oxali-Abietetum eguisetetosum N
2 Dentario-Abieti-Fagetum stellarietosum (Abies-Variante) N
3 Adenostylo glabrae-Abieti-Fagetum stellarietosum R
4 cardaminetosum trifoliae R
5 adenostyletosum glabrae (typicum) R u. N
6 calamagrostetosum variae R
7 adenostyletosum alliariae R
8 „ » Picea-Stadium (Adenostylo glabrae-Piceetum?) N
9 Asplenio-Piceetum R

10 Seslerio-Piceetum R
11 Adenostylo-Aceretum R



Stamr*zahl  zuriicktreten, aber viel gewaltigere Dimensionen erreichen
lUiboiiuht u^_ riixo.(,uiiie um 40 m, groBte Tanne 58 m, 160

.h bHD).
D.e von LEIBUNDGUT (1959) herausgestellten Bestandesphasen von

Fi-Ta-Bu-Urwaldern lassen Sich auf gleichem Standort nebeneinander be-
obachten. Sie konnen in verschiedener Weise zu Entwlicklungsreihen ver-
kniipft sein. (Abb. 40/1963). Auffallenderweise fehlen Vorwald- und Licht-
holzarten so gut wie ganz. Die zykiische Waldemeuerung vollzieht sich
vdlliig im Rahmen der Phasen der SchluBvvaldgesellschaft. Zweifellos ist
aber die Flache auch zu klein, um alle Stadien der mdglichen Entwiicklung
zu zeigen.

Verjungungsphase: Vielfach schdint (Abb. 41/1963) eiine vor-
wiegend schirmsch'lagartige Auflockerung des Kronendaches mit flachig
ankcmmender Verjungung vorzuliegen, wie sie MAYER-WEGELIN (1952)
in einem Probestreifen nachgevviesen hat. Die vorherrschende Buchenver-
jiingung, eines der am meisten ins Auge springenden Merfcmale des Ur-
v/aldes gegeniiber dem umgebenden Wirtschaftswald, zeigt oft, von Schnee
und Beschattung niedergedriickt, fast latschenartigen Wuchs. Nicht selten
sind auch deutlich femelartige Verjungungskerne ausgebildet (Abb.
39/1963).

Solche Liicken entstehen sehr oft, denn einzel- und nestervveise Wind-
vziirfe scheinen hiier die hauptsachliche Todesursache der Nadelholzer zu
sein, vvahrend die Buche fast immer nur mitgerissen wird, oder sie bnicht,
vom Schwamm zermiirbt, noch stehend ab. Von vielen Autoren, z.B.
FROHLICH (1951), WRABER (1952), wird die gruppen- und kleinhorst-
weise Verjugungsform als die im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald bei wei-
tem vorherrschende angesehen.

Niicht haufig und meist sicher nur als Ubergangsstadium bei ausge-
dehntem Verjungungszeitraum findet man in der Kessellage die Plen-
terphase (Abb. 42/1963).

Die Optimalphase mit grdBtem SchluBgrad und hochster
Massenleistung wird von dem S chichtschluBbestand (Abb. 2)
reprasentiert. Ein- bis dreischichtige Bestandesteile kommen vor. GroBte
Stammzahl in der Ober- und Mittelschicht, Vorherrschen der mittleren
Starkeklassen und fehlende Verjungung sowiie auch das Fehlen besonders
starker und hoher Stamme kennzeichnen diese Phase schon aufierlich
(Vorrat 900 VfimD/ha).

Aus der Optimalphase oder direkt aus der Plenterphase kann bei
vorgeschrittenem Alter und rascher Viorratsabnahme, mit der die Vergiin-
gung nicht Schritt halten kann, die Zerfallsphase (Abb. 44/1963)
hervorgehen mit stark aufgelockertem Kronendach und viel Lagerholz.
Mit weiter foa.'tgeschnittener Verjungung geht sie wieder in die Verjun­
gungsphase iiber.

Auf sine mdgliche Parallelisierung der Bestandesphasen mit Typen
der Bodenvegetation, wie sie manchmal bei den Altersklassen im schlag-
vveisen Wirtlschaftswad deutlich ist (vgl. KILIAN, 1963) vviird hier nicht
naher eingegangen, da die Aufnahmeflachen urspriinglich nicht nach ty-
piischen Bestandesphasen ausgewahlt wurden und die mosaikartigen Bo-
denverhaltnisse iiberdies einen genauen Vergleich erschweren. Es zeigen
sich jedoch schon augenscheinlich gewisse Zusammenhange: In der ge-

4 Posebna izdanja — XV/4 49
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schlossenen Optimalphase ist der Lii.chtzuUli.tt zum Boden am
geringsten, dementsprechend wegen Wanmemangel der Streuabbau ge-
drosselt; starkere Auflagehumusdecken bilden sich. Die Bodenvegetation
ist auBerst sparlich. Am langsten halt sich Cardamine trifolia, in zweiter
Linie Ozalis acetosella. Umgekehrt list in der Zerfalls- und z.T. in der
Verjiingungsphase die HeUligkeii’b bedeutend. Es kann slich daher eine ar-
tenreichcre Bodenflora einstellen, kommt aber in diesen Lagen nicht zu
ećner ausgesprochenen Verunkrautung. Schlag- und Nitratpflanzen, wie
Rubus lidaeus, Urtica dioica sind gevvolmllich auf ~Wurzelteller gefallener
Baume oder WIildlager beschrankt. Liicken zeigen auf diesen Standorten
din extremeres, der Nadelwaldstiufe angenahertes Klima: Frtih- und
Spatfroste treten eher ein als im Bestand, groBe Schneamengen fallen
in die Liicken und schmelzen nur langsam ab, sodaB die Vegetationszeit
verkiirzt wird. Dazu kommt das Vorhandensein groBer vermodemder La-
gerholzmengen. Es vcrjiingt sich daher hier bevorzugt die Eichte, und
Fichtenwaldarten bzw. Saurezeiger, wie Vaccinium myrtillus, Lycopodium
annotinum treten starker hervor. Unter dichter Buchenverjiingung wurde
hingegen regelmaBig ein Vorhe-rrschen anspruchsvollerer Buchenwaldar-
ten beobachtet.

Ein Holzarlenwechsel (vgl. SIMAK, 1951) ist wegen der moist ein-
zelstammvveisen Mischung und des Mosaikcharakters der Standorte nicht
deutliich zu erkennen.

Wahrend dlle Kessellage mesokliimatlisch durch eine maBtige Kalkluft-
seebildung (Temperaturumkehr) ausgezeichnet ist, erscheinen die miittle-
ren sonnseitigen Hanglagen bis in relativ groBe Hohen im Tempe-
returveiflauf ausgeglichener, etwas warmebegunstigt und zeitweise tro-
kener. Dies in Zusammenhang mit den lim Durchschnitt lockereren, starker
kalkgepriigten, »warmeren« Boden (Mullartige und Mullrendzina und stei-
niige Terra fusca-Kolluvtien mit iiberwiegendem Mullzustand) bew<irkt, daB
in den Hanglagen ausgepragte Buchenvailianten vorliegen. In der Boden-
vegetatiion zoigt sich dies in der Vorherrschaft der Fagion- iund Fagetalia-
Elemente, besonders der mehr oder weniger ausgepragt Kalk anzdigen-
den, wie Helleborus niger, Daphne mezereum, Dentaria enneaphyllos,
Mercurialis perennis, Neottia nidus-avis, Euphorbia amygdaloides, sowie
starkerem Vorkommen von Kalkschuttzeiigem, besonders Adenostyles gla-
bra, Valeriana tripteris und sonstiigen Arten trockenerer Karbona tstandor-
te, z.B. Calamagrostis varia. Hordelomus europaeus, sonst hauptsachlich
eine Art von Buchenwaldern auf reicheren Lehm- u. Tonboden, vnurde
hiier, wo offenbar die Warme lim Minimum steht, nur mehr in der war-
men Hangzone auf Rendzina angetnoffen.

Eine Calamagrostis varia - U n t er g e s e 1 ii s c h a f t auf den flach-
griindigeren, steiruigeren, oft teilweise vevkarsteten Flachen (verjiingungs-
okologlisch bedingt an Felsen mehr Fichte), eine durchschnlittliche (typi-
sche) Adenostyles glabra - U n t er g e s eil 1 s c h a f t und eine mehr in
den hoheren Lagen, oft auch auf tonigeren Kolluvien (etwas leistungsfahi-
gre, z.B. rechter Teli des Probestreifens Abb. 3) verbreitete Untergesell-
schaft mit haufigem, aber meist schwach entwackeltem Adenostyles alli-
ariae und einzelnen Feuchtigkeitszaigern lassen sich unterscheiden. Abb.
3 zdigt eine Buchenvariante der hoheren Hanglagen

■in der Optimal- bzw. stellenweise Zerfaillsphase. Die Wuchšleistungen neh-
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men gegeniiber der Kessellage ajlgemein ab. Buche herrscht weitaus vor
und bildet ein horstweise mehr oder vveniger einheitliches Kronendach,
das einzeln und truppweise bdigemiischte Nadelholzer weit iiberragen. Die
Fichte zeigt oft die typischen Plattenformen der Hochlagen und ist haufi-
ger als die Tanne vertreten. Die Nadelbaume sind hier zweifellos alter als
die Buchen. Mehrere Tannen sind bereits abgestorben.

AuBer den schon angefiihrten scheinen folgende Griinde die Buche
— auch indirekt — zu begiinstigen: Das Lagei'holz trocknet am steilen
Sonnhang starker aus, sodaB hier kaum Kadaververjungung der Fichte zu
beobachten ist, wue sie in der Kessellage sehr hauiig vorkommt. Der
Schneeschimmel (Herpotrichia nigra) schadigt die Verjiingung des Nadel-
holzes stark, auBerdem schelnt die Buche den Schneeschub besser zu er-
tragen, unter dem sie teilweise extremen Sabelwuchs anniimmt. Nach
Vemichtung des hochstammigen Waldes, besonders durch Lawinenkata-
strophen, stellenweise vielleicht auch primar, kann sich in den schneerei-
chen Steillagen nur mehr eine Art Legbuchenwald entnvickeln, der auch
die Waldgrenze bilden kann; also eine ahnliche Gesellschaft wie der di-
narische subalpine Buchenwald, jedoch ruicht zonal als zusammenhangende
Hbhenstufe entwickeilt. Die Verjiigung der Tanne vvird neben der zeitwei-
sen oberflachlichen Austrocknung des Bodens besonders durch den Wild-
verbiB beeintrachtrigt, da such hier bevorzugte Einstande des Wildes be-
flinden.

Am Unterhang des Neu w al des, bei etwas warmerem und et-
was niederschlagsarmerem Klima als im Rothwald, stehen Werfener
Schichten an mit tiefgriindigen, maBig versauerten, aber basenreichen Pa-
rabraunerden bis Pseudogleyen. Dies ist eine »nadelbaumfordemde Unter-
lage«. Dementsprechend herrscht die Tanne lin der vorliegenden reifen
Optimalphase (Abb. 4) stark vor und macht mehr als 60 % des sehr mas-
senreichen Bestandes (lokal iiber 1200 VfmD/ha) aus. Auch die Buche ist
wiichdiger (Spitzenhohe 36 m); Fichte (bis 50 m hoch) tnitt verhaltnisma-
Big zuriick.

Die Bodenvegetation kennzeichnen Arten von Braunerde-Buchen-
waldem, zum Unterschied vom Rothwald mit Beteiligung elnzelner Laub-
waldelemente vorwiiegen dtieferer Lagen, wie Anemone nemorosa und
Symphytum tuberosum und Feuchtigkeitszeiger, besonders Stellaria ne-
morum, aber bei Zuriicktreten oder Fehlen ausgesprochener Kalkbuchen-
waldarten. Saurezeiger und Vaccinio-Piceetalia-Arten sind auch hier var-
treten, darunter aber besonders die anspruchsvollere Luzula luzulina.
Kalkschuttpflanzen fehlen ganz. Einzelvorkommen gehen auf Eiinfliisse
vom daruberliegenden Hang zuriick. Wir kbnnen von e’.ner Tannen-
-Variante eines Abieti-Fagetum sprechen. Feuchtere Kleinstand-
orte und die untersten Hangtedle, die besonders durch Equisetum sylvati-
cum, Chaerophyllum hirsutum, auch Petasites albus gekennzeichnet sind,
tendieren aber schon zu einem Abietetum (vgd. MAYER, 1963, 1969), in
dem bereits viele Fagion-Arten ausfallen und die Nadelholzer den Bestand
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Abb. 4.

beherrschen, Buche mit venminderter Viitalitat hauptsachlich in der Mit-
tel- und Unterschicht wachst. D'e Verjungung geht auf d/iesen stark un-
krautwiichsigen Standorten schwicifger und langsamer veo.' sich. Die Fich-
te ist weitgehend auf Moderholz angewiesen, weshalb sie haufag Stelzv/ur-
zeln aufweist. AulJerdem ist <im Neuwald die Storung durch uberhohten 
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Wlildstand, friiher angeblich sogar durch Beweidung, noch starker als im
Rothwald.

Im Bero'.ch dcr bd'.dcn U<rwaldreservate dind auch zwg! cdaphisch
bedingte Fichtenwald-Dauergesedlschaften in einer
schonen Fonm entwickelt, wlie man sie selten £indet: din Kalkšchuttfich-
tonwald u.nd BlockfchtemvaJidcr.

Abb. 5.
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Der Kalkschuttfichten wald im Neuwald (Abb. 5), der
dem Abieti-Fagetum sehr nahe steht und die Sukzession hiezu bereits er-
kennen laBt, kann als Fichtenstadium des Abieti-Fagetum adenostyletosum
glabrae aufgefaBt werden, muB aber in seinen typischen Teilen derzeit
wohl als naturlicher FUchtenwald (Adenostylo glabrae-Piceetum ?) gelten.
Entscheidende Standortsfaktoren sind: stdile Hanglage unter Felsen, feć-
ner ruhender Kalkschutt, sehr arm an Feinerde, aber mit mehr oder we-
ruiger machtiger Fednmoderauflage (»Alpenhumus«, bis 40 cm). teilweise mit
mafiig entwickelter Rohhumusdecke. In der Bodenvegetation teilen sich
verschiedene minder anspruchsvolle Buchen- und Laubwaldarten (beson-
ders die kalkliebenden) mit Kalkschuttzeigern und sonstigen Arten trocke-
nerer Kalkstandorte sowie Saurezeigem der Vaccinio-Piceetalia den Raum,
wahrend Feuchtigkeitszeiger ganzlich fehlen. In geschlosseneren Bestan-
desteilen mit dicker Auflage dominieren gewdhnlich die azidophilen Ar­
ten, wahrend .in Lticken mit starkerer Umsetzung und auch Erosion der
Humusdecke Kalk- und Trockenheitszeiger die Oberhand gewinnen. Azi-
dophlile Moose wie auch Kalkgestdinsmoose spielen nur edne etvvas groBere
Ralle als auf den durchschnittlichen Standorten. Der aufgenommene Be-
standesstreifen veranschaulicht eine reife bis ausgehende Optimalphase
mit mittleren bis maBigen Wuchsleistungen (648 VfmD/ha) und fast feh-
lender Regenerabion. Wegen des langsamen Wachstums bleibt eine gewisse
Stufligkedt erhalten. Fiichtenverjungung tritt dn der Nahe gruppenweise in
Liicken auf, ist aber stark verbissen. Von iibnigen Baumarten nimmt am
starksten die Tanne am Bestandesaufbau teil, ist aber infolge Bodentro-
ckenhelt wenig vital, neigt zur Kronenverlichtung und stlirbt a'elativ friih-
zeitig ab. (Eine gerade abgestorbene oberschichtiige Tanne von 35 cm BHD
und 20 m Hohe war rund 125 Jahre alt.) Nur stellenweise, wie lim ober-
sten, vviichgigeren Teil des Probestreifens gedeiht die Tanne besser. Spater
geselllen sich auch Buche, Bergahom und selbst Bergulme hinzu. Hier ist
der Feinbodenantdil bereits hoher. Selbst Sanicula europaea und Galium
odoratum treten auf. Es scheint sich aber hier nicht um eine echte Suk-
zesšion zu handeln, sondern um primar feinerdereicheren Hangschutt, der
zu den durchschnittlichen Hangstiandorten uberleitet.

11 Bohrungen an Stammen verschiedenster Durchmesserstufen erga-
ben Alter zwischen rund 120 und 325 Jahren, wobdi aber die Mehrzahl
zwischen 120 und 170 Jahre alt war. Fiir einen Urwaldbestand sind also
die Altersunterschiede verhaltnlismaBig gering. Es kdnnte sich um eine
vielleicht nach einem weit zuruckliegenden und nicht groBflachigen Brand
(einzelne Holzkohlestiickchen im Boden!) sehr langsam vvieder in Be-
stockung gekommene Flache handeln.

Der Bil ock f i c h t e n w a 1 d, der in den hoheren Hanglagen des
Rothwaldes an mehreren Stellen auftritt, besitzt groBere Eigenstandigkeit
und wurde demnach bereits als eigene Fichtenwaldassoziation gefaBt
(Asplenio-Piceetum KUOCH, 1954, MAYER, 1961). Er besiedelt ruhenden
groben Kalkblockschutt, auf dem und in dessen Spalten sich Humus in
Form von Moder bis Rohhumus angehauft hat. Es handelt sich um Mate-
rial eines Bergsturzes, der nach den pollenanalytischen Untersuchungen
(KRAL und MAYER, 1968) wahrscheinlich im Atlantikum niedergegan-
gen ist.
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Hier <ist das Standorts- und Vegetationsmosaik am starksten ausge-
pragt, sodaB Felsflur- und Kalkschuttpflanzen, Elchtenwaldarten und all-
gemeine Sauerzeiger zusammen mit wenigen Laubwald- und Hochstau-
denflurelementen nebenefmander wachsen. Von allen Gesellschaften ast
der Fichtenwalricharakter am starksten betiont; auch Mcose haben hier
die grdBte Bedeutung. Der Probestreifen Abb. 6 stellt ein rečfes Stadium
der Gesellschaft mit erstaunlichen Wiuchsleistungen dar. Der Bestand hebt
đich scharf von den unmittelbar benachbarten buchenreichen Gesellschaf­
ten der durchschnittlichen Hanglagen (Abb. 3) ab. Die Fichten, auffailend
spitz- und langkroruige Plattentypen, erreiichen Hohen bis 44 m, sodaB
trotz des geringen SchluBgrades der Holzvorrat sehr hoch ist. Ein plenter-
artiges Gefiige isti hiier wegen des mosalikartigen Standorts von Natur
aus gegeben und wiird nachhaltiig beibehalten (vgl. TSCHERMAK, 1910).
Die Verjiingung vollziieht sich mit Schwerpunkt trupp- und gruppenweise,
verejnzelt fast auf der ganzen Flache. Vitale mittelschichtige Individuen
aind allerdlings wenig vertreten.

Die Eichte kommt auffallendervveise vorwiegend in den wasserspei-
chernden Moospolstem auf den Felsen an, nicht -in den Spalten, wo sie
durch Schneeschimmel und Kaltluft-Kellerwirkung (vgl. MAYER, 1961)
stark beeintrachtigt ware. Auch die Tanne verjiingt Sich gut, žurnal šie
im blockigen Gelande auch vor dem WildverbiB besser geschiitztl ist. Sie
dningt aber nur mit relativ geringer Vitalitat lin die untere Oberschlicht
vor. Buche fehlt in typischen Bestanden ganzlich. Nur in der Nahe der
Felswand, wo wieder feineres Material lageri, ist sie eingesprengt. Dassel-
be gilt vom Ahorn. Pionierbaumarten und Straucher, wie Larche, Vogel-
beere, Mehlbeere, Salix appendiculata kommen ije nach Entvnicklungssta-
dium .mehr oder weniger sparlich vor. Auch die einzigen 3 Eiben des Roth-
waldes wurden hier gefunden.

Aus den angefiihrten Beispielen geht hervor, daB in Urwaldem enge
Beziehungen zwischen Standort, Vegetation und Aufbau der Waldbestan-
de bestehen. Es gibt aber auf gldichem Standort erhebliche entwicklungs-
bedingte und bis zu einem gevvissen Grad auch zufallige Unterschiede
(Sturm und andere Schaden, EinfluB der Samenjahre usw.).

KARL ZUKRIGL

ODNOSI IZMEĐU STANIŠTA, VEGETACIJE I SASTOJINSKE
STRUKTURE U PRAŠUMAMA RAZNIH VARIJANATA ZAJED­

NICE ABIETI-FAGETUM U AUSTRIJI,

KRATAK SADRŽAJ

U ovom radu nastavljaju se, pobliže obrađuju ii dopunjuju već prije
objavljena istraživanja (ZUKRIGL, ECKHART, NATHER, 1963) prašum-
skih rezervata Rothwald i Neuwald u brdskom pcfjasu donjoaustrijskih
krečnjaokih Alpa o međusobnim zavisnostima i povezanosti staništa, pri­
zemne vegetacije i sastojlinskiih oblika. Određene osobine zemljišta, koje
se mogu okarakterisati izvjesnom grupom biljnih vrsta, uslovljavaju raz­
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like u konsurentskoj moći vrsta drveća u pre vladu j učim mješovitim sa-
stojinama bukve, jele i smrče, te tako razlikujemo razne uzgojne oblike,
odnosno cikluse sa zakonitim redoslijedom faza. Na opisanom području je­
la daje prednost svježim do vlažnim, vrlo produktivnim tlima u nfzu od
smeđih tala do pseudogleja. Propusna tla padian na krečnjaku odgovara­
ju bukvi, a mlađa tla na stjenovitim blokovima i sf.parima sa pretežno or­
ganskim profilom — smrdi. Prosječna skeletdidna smeđa ilovačasto-glino-
Vita tla na krečnjaku i pretežno ravnom reljefu odgovarahu nekom urav­
noteženom razmjeru među vrstama drveća, sa boljim rastom četinara i
srednjim rastom bukve. Samo na ekstremnim staništima održava se više
ili manje trajno prebomi oblik sastojime, inače prevlađuju Višeslojne sas-
tojine kao optimalne faze, koje uvijek tokom vremena prekidaju faze ras­
padanja i podmlađivanja.
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zxvischen Standort, Vegctation und Bestandesstruktur in Ur waldbestanden
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Neottia nidus-avis
Helleborus niger
Polystichum aculeatum
Lonicera alpigena
Lilium martagon
Hordelymus europaeus
Lamiastrum galeobdolon
Pariš quadrifolia
Dryopteris filix-mas
Primula elatior
Galium odoratum (Asper.)
Carex sylvatica
Viola sylvestris
Lysimachia nemorum
Milium effusum
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wichtigsten tfaldgesellschaften der Urv/aldreservate Rothwald und Neuw ald (Niederdst. Kalkalpen)
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