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Apstrakt: Na trajnim oglednim povrSinama u prirodno formiranim sastojinama poljskog
jasena na povr§inama nekadasnjih barskih stanista u Posavini, na podru¢ju Srema na humo-
gleju, 1 u Podunavlju, na podru¢ju MonoStorskog rita na fluvijalno-humusnom zemljistu,
proucena je struktura pre i posle aktuelnog odumiranja poljskog jasena. Na podrucju Srema
ogledna povrsina (OP-1) je formirana krajem 1996. godine u sastojini staroj oko 20 godina
i prikazana je njena struktura krajem 1996. i 2020. godine, a na podru¢ju Monostorskog rita
ogledna povrsina (OP-2) je formirana krajem 2004. godine u sastojini staroj oko 38 godina
i prikazana je njena struktura krajem 2004. 1 2017. godine. Do osnivanja oglednih povrsSina
u sastojinama nisu vr$ene mere nege, a na oglednim povrsinama sprovodene su eksperimen-
talne selektivne prorede. Na OP-1 sprovedene su dve prorede, prva krajem 1996. godine, a
druga krajem 2006. godine, a na OP-2 sprovedena je selektivna proreda krajem 2004. godine.
Na osnovu procene bioloskog polozaja stabala, stepena steSnjenosti i stepena osutosti kro$nje
u2017.12020. godini konstatovana je nepravilna izgradenost sastojina i odumiranje poljskog
jasena, §to je primarno posledica izostanka adekvatne nege u periodu opredeljuéem za njihov
pravilan razvoj i viSegodiS$njeg sinergistiCkog delovanja nepovoljnih abiotickih i bioti¢kih
faktora na pogorSavanju uslova za njihov razvoj.

Devitalizacija i odumiranje poljskog jasena u istrazivanim sastojinama do 2017. 1 2020. godi-
ne, sa daljom progresijom smanjenja vitalnosti, odvija se u uslovima izrazene konkurencije i
bioloskog diferenciranja jasenovih stabala. Na OP-1 u 2020. godini 65,4% jasenovih stabala
je imalo medustojeéi i podstojni polozaj, a u okviru 34,6% nadstojnih stabala 34,7% je imalo
jednostrano, a 52,8% visestrano ste$njenu kros$nju. Na sastojinskom nivou konstatovano je
23,6% suvih i 9,6% odumirucih, a samo 14,9% neostecenih stabala poljskog jasena. Na OP-2
u 2017. godini 45,9% jasenovih stabala imalo je medustojeéi i podstojni polozaj, a u okviru
54,1% nadstojnih stabala 30,6% je imalo jednostranu, a 57,6% viSestrano steSnjenu kro$nju.
Na sastojinskom nivou konstatovano je 26,8% suvih i 4,5% odumiruéih, a 51,6% neoste¢enih
stabala poljskog jasena.

Kljuéne redi: Fraxinus angustifolia Vahl, monodominantne Sume, trajni ogledi, struktura
sastojina, odumiranje stabala
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Uvod

Monodominantne Sume poljskog jasena Siroko su rasprostranjene u aluvijal-
noj ravni reke Save, u prostranim mikrodepresijama na glejnim zemljiStima,
na podrucju ravnog Srema (Srbija). U procesu zarastanja staja¢ih voda opi-
sana je inicijalna zajednica poljskog jasena i barske ive na eugleju (Salici ci-
nereae — Fraxinetum angustifoliae Jovanovi¢ et Tomi¢ 1979), a slede¢i stadij
je tipi¢na zajednica poljskog jasena sa retkoklasom ostricom (Carici remotae
— Fraxinetum angustifoliae Jovanovi¢ et Tomi¢ 1979) na humogleju (Tomié
etal., 2001). Dodirno, sa navedenim monodominantnim Sumama poljskog ja-
sena, na visSim terenima poljski jasen je zastupljen u higrofilnim luznjakovim
Sumama i mezofilnim Sumama luznjaka i graba, gde na pojedinim stanis$tima
ima veoma povoljne uslove za rast (Jovi¢ et al., 1989/90; Tomi¢, 2010, pre-
ma Bobinac, 2011). Na podrucju ravnog Srema, na obrasloj povrsini 38.273
hektara, monodominantne Sume poljskog jasena zastupljene su na 3,6%, a
mesovite Sume luznjaka 1 poljskog jasena i Sume luznjaka, poljskog jasena i
graba zastupljene su na 58,0% povrsine (IvaniSevi¢ 1 Knezevi¢, 2008).

Na osnovu fragmentarnih istrazivanja, u backom Podunavlju navedeni
opisani niz inicijalnih zajednica poljskog jasena u ravnom Sremu najpribliz-
nije karakteriSe i ekoloSke uslove za nastanak prirodnih sastojina poljskog
jasena u procesu zarastanja vlaznih mikrodepresija posle promene hidrolos-
kih uslova staniSta. Na istrazenim bioekoloskima transektima u zasticenom
podrucju od plavljenja u Monostorskom ritu posle izgradnje odbrambenog
nasipa od poplava u blizini korita Dunava 1965. godine, u procesu zarasta-
nja vlaznih mikrodepresija na fluvijalno-humusnim zemljistima, stvoreni su
povoljni ekoloski uslovi za nastanak i razvoj prirodnih sastojina poljskog ja-
sena, na stanistima od inicijalne zajednice poljskog jasena i barske ive (Salici
cinereae — Fraxinetum angustifoliae Jovanovi¢ et Tomi¢ 1979) do prelaznih
faza u formiranju terminalne zajednice luznjaka i poljskog jasena (Fraxineto
— Ulmetum effusae Slav. 1952), (Bobinac et al., 2007; Kusturin, 2017). Na
visSim hidrografskim polozajima od vlaznih depresija poljski jasen je imao
povoljne uslove za rast i postizao je visine i 45 m u sastojinama starim oko
100 godina (Bobinac i Andrasev, 2008). Posle izgradnje odbrambenog nasipa
1965. godine i izmene hidroloskog rezima u zasti¢enom delu od plavljenja,
u okruzenju starih sastojina fragmentarno su formirane visokoproduktivne
mlade sastojine poljskog jasena na povrSinama nekada$njih vlaznih barskih
staniSta, odnosno nizim hidrografskim polozajima. Iz razloga opredeljivanja
prostora gornjeg Podunavlja za gajenje euroamerickih topola i intenzivno
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gazdovanje sa visokom divlja¢i zanemarivani su aspekti gazdovanja sa sa-
stojinama luznjaka 1 poljskog jasena, koji su po svojoj sustini trebali kores-
pondirati sa zakonomernostima recentne sukcesije usled poslednje izmene
hidroloskog rezima. Usled navedenih razloga 1 primenjivane Ciste seCe u
procesu gazdovanja sa sastojinama euroamerickih topola na Sirem prosto-
ru gornjeg Podunavlja, sastojine poljskog jasena danas su ouvane samo u
fragmentima (Vukeli¢ i Baricevi¢, 2004; Bobinac i Andrasev, 2008). Na po-
dru¢ju Specijalnog rezervata prirode “Gornje Podunavlje” sastojine poljskog
jasena su zastupljene na manje od 2% obrasle povrSine (188,43 ha) i pretezno
su skoncentrisane na podruc¢ju Monostorskog rita (Kusturin, 2017).

1z rezultata inicijalnih istrazivanja na trajnim oglednim povrsinama u hi-
grofilnim Sumama poljskog jasena na podrucju ravnog Srema (Bobinac et
al., 1997) i na podrucju Monostorskog rita (Bobinac et al., 2007) proistice
da je promena hidroloskog rezima u bliskoj proslosti rezultirala obrastanjem
neplodnih barskih povr$ina poljskim jasenom i formiranjem produktivnih sa-
stojina. Danas je u sastojinama na tim stanistima, usled daljih promena hidro-
loskog rezima i delovanja nepovoljnih abiotickih i biotickih faktora, pogorsa-
no zdravstveno stanje poljskog jasena, a ¢esto je izraZzeno 1 njegovo masovno
odumiranje. PogorSanje zdravstvenog stanja i pojava masovnog odumiranja
poljskog jasena koincidira sa pojavom nove bolesti koju uzrokuje gljiva
Hymenoscyphus fraxineus ((T. Kowalski), Boral, Queloz & Hosoya). Na po-
dru¢ju Srbije potvrdeno je prisustvo Hymenoscyphus fraxineus 2016. godine
(Markovi¢ et al., 2016; Keca et al., 2017), a u najblizem okruZenju istraziva-
nih sastojina: na podru¢ju Hrvatske na belom jasenu 2009, a na poljskom ja-
senu 2011. godine (Bari¢ et al., 2012), u Bosni i Hercegovini na belom jasenu
2009. (Stanivukovi¢ et al., 2014), a u Madarskoj 2007. (Szabo, 2008).

Sprovedenim multidisciplinarnim istrazivanjima u sastojinama poljskog
jasena na podrucju Hrvatske 1 prikazanim rezultatima u posebnim poglavlji-
ma dve monografske publikacije (OrSani¢, 2020; Ani¢, 2022) ukazuje se na to
da je poljski jasen najugrozenija vrsta drveca u R. Hrvatskoj 1 da odumiranje
uzrokuje kompleks faktora, medu kojima se isti¢e i znacaj elemenata struk-
ture sastojina. Na osnovu analize podataka iz Sumskih osnova konstatovano
je vec¢e odumiranje stabala poljskog jasena na barskim staniStima u odnosu
na staniSta na viSim hidrografskim polozajima, kao i da se intenzitet odu-
miranja povecava sa povecanjem pojedinih strukturnih elemenata (broj sta-
bala, temeljnica, zapremina, obrast) u sastojinama na pojedinim podrucjima
(Ugarkovi¢ i Plesa, 2017; Ugarkovi¢ i Orsani¢, 2020; Seletkovi¢ et al., 2022).
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U dosada$njim istraZivanjima nedostaju uporedni podaci o zdravstvenom
stanju poljskog jasena sa trajnih oglednih povrs$ina u razli¢ito negovanim sa-
stojinama, odnosno nedostaju podaci na osnovu kojih bi se mogao defini-
sati znacaj mera nege na intenzitet odumiranja. Cilj rada je da se na osnovu
raspolozivih podataka premera na trajnim oglednim povrS$inama u prirodno
formiranim sastojinama poljskog jasena na povrSinama nekada$njih barskih
staniSta, odnosno na suboptimalnim stani§tima za poljski jasen u Posavini i
Podunavlju (Srbija), ukaze na strukturu sastojina pre 1 posle aktuelnog odu-
miranja poljskog jasena, kao okvir u kome se, usled izostanka adekvatne nege
u kriti¢noj fazi razvoja 1 delovanja nepovoljnih abiotic¢kih 1 bioti¢kih fakto-
ra, posebno nove bolesti Hymenoscyphus fraxineus ((T. Kowalski), Boral,
Queloz & Hosoya), manifestuje odumiranje poljskog jasena.

2. Materijal 1 metod

2.1. Objekat istrazivanja

U Posavini, u ravhom Sremu, trajna ogledna povrsina (OP-1) je osnovana
krajem 1996. godine u prirodnoj sastojini poljskog jasena u podrucju zasti-
¢enom od plavljenja, na povrsini nekadasnje vlazne mikrodepresije (barskom
stani$tu) u GJ “Varadin-Zupanja”, odeljenje 44 (Bobinac et al., 1997). Staniste
karakteriSe zajednica poljskog jasena sa retkoklasom ostricom (Carici re-
motae — Fraxinetum angustifoliae Jovanovi¢ et Tomi¢ 1979) na humogleju
(Tomi¢ et al., 2001). Do osnivanja ogledne povrSine u sastojini nisu vrSene
mere nege, a na oglednoj povrsini sprovodene su eksperimentalne selektivne
prorede, prva krajem 1996. godine, a druga krajem 2006. godine. Prostorni
raspored nekadasnjih barskih stanista iz perioda sprovedenih tipoloskih istra-
zivanja 1978—-1980. godine na kojima su danas prirodne sastojine poljskog
jasena i polozaj ogledne povrsine prikazani su na slici 1.

U backom Podunavlju, trajna ogledna povrsSina (OP-2) osnovana je krajem
2004. godine u prirodnoj sastojini poljskog jasena na povrsini nekadasnje vlazne
mikrodepresije u GJ “Monostorske Sume”, odeljenju 53k. Sastojina je formirana
u procesu zarastanja vlazne mikrodepresije na fluvijalno-humusnom zemljistu
u zasticenom podrucju od plavljenja posle izgradnje odbrambenog nasipa od
poplava u blizini korita Dunava 1965. godine (Bobinac et al., 2007). Sastojina
je na prelaznom staniStu izmedu inicijalne zajednice poljskog jasena i barske
ive (Salici cinereae — Fraxinetum angustifoliae Jovanovi¢ et Tomi¢ 1979) i
terminalne zajednice luznjaka i poljskog jasena (Fraxineto-Ulmetum effusae
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Slika 1. Ogledna povrsina OP-1 u prirodno formiranoj sastojini poljskog jasena na povrsini
vlazne mikrodepresije u GJ “Varadin-Zupanja”, odeljenje 44 (Izvor: Jovié et al., 1994a)
Figure 1. Experimental plot OP-1 in a naturally formed narrow-leaved ash stand on the area
of a wet depression in the MU “Varadin-Zupanja”, department 44 (Source: Jovié et al., 1994a)

Slav. 1952). Starost sastojine, krajem 2004. godine, iznosila je oko 38 go-
dina i do osnivanja ogledne povr$ine u sastojini nisu vrSene mere nege. Na
oglednoj povrsini sprovedena je eksperimentalna selektivna proreda krajem
2004. godine (Bobinac i Andrasev, 2008). Polozaj ogledne povrsine i prostor-
ni raspored sastojina poljskog jasena na razli¢itim hidrografskim polozajima
prikazan je na slici 2.
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83.0mas.l — 840ma.s.l — 850ma.s.l.
— 835ma.s.l — 84.5mas.l — 855 ma.s.t
Old ash stand (Stara sastojina poljskog jasena) Experimental plot
Moist depresion (glades) (Vlazna mikrodepresija) (Ogledna povrsina)

Natural regenerated ash stan (Prirodno obnovljena sastojina poljskog jasena)

Willov plantation with natural regenerated ash stand
(PlantaZa bele vrbe sa prirodno obnovljenim poljskim jasenom)

Slika 2. Ogledna povrsina OP-2 u prirodno formiranoj sastojini poljskog jasena
na povrsini vlazne mikrodepresije. Monostorski rit — Kazuk — Hampo, odeljenje 53
(Izvor: Bobinac et al., 2007)
Figure 2. Experimental plot OP-2 in a naturally formed narrow-leaved ash stand
on the area of a wet depression. Monostors marshland — Kazuk — Hampo, department 53
(Source: Bobinac et al., 2007)

U periodu od osnivanja oglednih povrsina i sprovodenja mera nege nije
zapazeno masovno odumiranje stabala poljskog jasena. Medutim, u sastoji-
nama su bili vidljivi aspekti devitalizacije, uzrokovani izostankom mera nege
i delovanjem nepovoljnih egzogenih faktora (defolijacija). Izgled sastojine
(OP-2) u 2008. godini, Cetiri godine posle prve prorede u starosti 38 godina, 1
u 2018. godini prikazan je na slici 3.
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Slika 3. Izgled prirodno formirane sastojine poljskog jasena na OP-2: 2008. godine, Cetiri
godine posle prve prorede u starosti 38 godina (levo) 1 2018. godine (desno), Kazuk, 53 k
(Foto: M. Bobinac)

Figure 3. Appearance of a naturally formed narrow-leaved ash stand on OP-2: 2008,
four years after the first thinning at the age of 38 (left) and 2018 (right), Kazuk, 53 k
(Photo: M. Bobinac)

2.2 Metod rada

Na osnovu broja godova na panju pose¢enog uzorka stabala utvrdena je sta-
rost sastojina, na OP-1 krajem 1996. godine 20-25 godina,! a na OP-2 krajem
2004. godine 38 godina.

Na trajnim oglednim povrSinama, na OP-1 krajem 2017. godine, a na
OP-2 krajem 2020. godine, u starosti sastojina oko 50 godina, svim dube¢im
stablima su izmerena dva unakrsna prsna prec¢nika, sa tacnos¢u od 1 mm, a za
konstrukciju visinske krive premerene su visine na uzorku stabala poljskog
jasena visinomerom Blume Leiss 1 Vertex III (Haglof, Sweden), u kome su
bile zastupljene sve debljinske kategorije stabala. Prilikom premera stablima
je procenjen bioloski polozaj, stepen steSnjenosti 1 stepen osutosti krosnje.
Procena stabala po bioloSkom polozaju i stepenu steSnjenosti krosnje izvr-
Sena je na osnovu trostepene klasifikacije (modifikovana klasifikacija po
Assmann, 1970):

!'U radu Bobinac et al. 1997. navodi se starost sastojine 1996. godine — 15 (18) godina.
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— Bioloski polozaj (BP): 1 — nadstojno stablo (po Kraftu (1884) 1.1 2. kate-
gorija), 2 — medustojece stablo (po Kraftu (1884) 3. kategorija), 3 — pod-
stojno stablo (po Kraftu (1884) 4. 1 5. kategorija);

— Stepen stesnjenosti krosnje (SK): 1 — slobodno stojeca krosnja, bez dodiri-
vanja sa kro$njama susednih stabala ili je dodirivanje u zoni kro$nje svetlo-
sti do 25% obima kros$nje; 2 — jednostrano stesSnjena, odnosno redukovana
kros$nja — dodirivanje sa kroSnjama susednih stabala u zoni krosnje svetlo-
sti 25-50% obima krosnje; 3 — viSestrano steSnjena kro$nja — dodirivanje
sa krosnjama susednih stabala u zoni svetlosti preko 50% obima krosnje;

— Suvim stablima bioloski polozaj i stepen steSnjenosti kroSnje procenjen
je hipoteticki, na osnovu karakteristika Zivih stabala slicnih dimenzija i
bioloSkog polozaja.

Sredinom vegetacionog perioda 2017. 1 2020. godine je procenjen stepen
osutosti krosnji (OK) svim stablima u odnosu na lokalno referentno stablo
prema metodologiji koja se koristi u okviru programa ICP Forests (Eichhorn
et al., 2020). Osutost krosnje je prikazana po zbirnim stepenima (Tabela 1).

Tabela 1. Stepeni osutosti kro$nji poljskog jasena
Table 1. Degrees of canopy absence of narrow-leaved ash

Stepen osutosti kro3nje
Degrees of canopy absence
Defoliacija (%)

Leaf loss (%)

0 1 2a 2b 3a 3b 4

0-10 1n-25 26-40 41-60 61-80  81-99 100

Stepeni osutosti kroSnje svih stabala poljskog jasena i posebno nadstoj-
nih stabala na oglednim povrSinama u daljoj analizi svrstani su u tri grupe:
1 — neoStecena stabla (stepen osutosti 0-25%), 2 — znacajno oStecena (stepen
osutosti 26—-80%) 1 3 — odumiruca i suva stabla (stepen osutosti 81-100%).

Na osnovu Michailoffe funkcije (h=ae®“+1,30) konstruisana je visinska
kriva (Michailoff, 1943), a za odredivanje zapremine stabala (V) kori$¢ene
su zapreminske tablice za poljski jasen, €iji je analiticki oblik: V' = 0,552246
+(0,01- d ,)!#320% W87 (Panti¢, 1996), pri ¢emu je h — visina stabla (m),
a, b — parametri funkcije, e — baza prirodnog logaritma (e =2,71) 1 d, ;— prsni
precnik stabla (cm).

Zapremina suvih stabala i drugih vrsta drveca je aproksimativno odredena
na osnovu premerenog precnika i ocitane visine iz visinske krive za poljski

Simpozij Zastita Suma — stabilnost Sumskih ekosistema 117



Posebna izdanja ANUBiH CCXI, OPMN 29, 110-132

jasen. Srednja sastojinska visina je utvrdena pomoc¢u Lorajeve funkcije HI =
(g'h,+gyhy + ...+ g:h)/G, gde je g, — temeljnica stabala u debljinskim
razredima, h, , - srednja visina stabala debljinskih razreda ocitana sa visin-
ske krive, a G — ukupna temeljnica sastojine.

Za definisanje indikatora stabilnosti stabala i sastojina kori$¢en je stepen vit-
kosti kao koli¢nik visine stabla i prsnog precnika stabala po temeljnici (hL/dg).

Sve analize su izvrSene u R programskom jeziku (ver. 4.0.0, R Core Team,
2022).

3. Rezultati

3.1 Osnovni elementi strukture sastojina

Na OP-1, krajem 1996. godine, u starosti sastojine oko 20 godina, evidenti-
rano je ukupno 3807 stabala po hektaru, u okviru kojih je bilo 3596 stabala
poljskog jasena sa srednjim pre¢nikom po temeljnici 7,7 cm i srednjom visi-
nom po Loraju 9,1 m. Krajem 2020. godine, u starosti sastojine oko 50 go-
dina, evidentirano je ukupno 2115 stabala po hektaru, u okviru kojih je 2000
stabala poljskog jasena po hektaru, sa srednjim pre¢nikom po temeljnici 14,0
cm i srednjom visinom po Loraju 17,0 m. U strukturi sastojine 1996. godine i
2020. godine poljski jasen ima uc¢esce po broju stabala, temeljnici i zapremini
oko 95% 1 karakteriSe strukturu sastojine. Stepen vitkosti stabala poljskog
jasena u posmatranim starostima bio je u rasponu 1,08-1,13 (Tabela 2).

Tabela 2. Osnovi elementi rasta na trajnoj oglednoj povrsini OP-1 u 1996. i 2020. godini
Table 2. Basic elements of growth on the experimental plot OP-1 in 1996 and 2020

Premer 1996. godine Premer 2020. godine
Measurement in 1996 Measurement in 2020
Kolektiv N G 4 dg hL h/d N G [’ dg hL hL/
(ollective [ha™] [m*ha™'] [m3ha™'] [ecm] [m] "V 9|[ha”'] [m*ha™'] [m3ha'] [cm] [m] dq
ITJ:;?"““"’G 3807 1779 98 77 91 113 |2115 3237 2922 140 169 1,08
Frainus | 3co6 1674 909 77 91 113 |2000 3093 2800 140 170 108
angustifolia
Umss ——hey 085 49 84 58 044 29 98
carpinifolia
Quercus robur | 38 0,15 0,8 7,1 38 0,75 71 15,8
Pyrus comunis | 19 0,05 0,2 57 19 0,25 21 13,0
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Na OP-2, krajem 2004. godine, u starosti sastojine oko 38 godina, evi-
dentirano je ukupno 745 stabala poljskog jasena sa srednjim pre¢nikom po
temeljnici 24,1 cm 1 srednjom visinom po Loraju 25,8 m. Krajem 2017. go-
dine, u starosti sastojine oko 50 godina, evidentirana su ukupno 483 stabla
poljskog jasena po hektaru, sa srednjim pre¢nikom po temeljnici 29,8 cm i
srednjom visinom po Loraju 29,6 m. Stepen vitkosti stabala poljskog jasena u
posmatranim starostima bio je u rasponu 1,05—-1,12 (Tabela 3).

Tabela 3. Osnovi elementi rasta na trajnoj oglednoj povrsini OP-2 u 2004. 1 2017.
Table 3. Basic elements of growth on the experimental plot OP-2 in 2004 and 2017

Premer 2004. godine Premer 2017. godine
Measurement in 2004 Measurement in 2017

Kolektiv N G Vv dg h hL/dg N G Vv dg h, hL/dg
Collective [ha™'] [m*ha”'] [m*ha”'] [cm] [m] [ha™'] [m*ha”] [m*ha”'] [cm] [m]

Fraxinus 745 340 4333 241 258 1,12 |483 33,70 480,5 29,8 29,6 1,05
anqustifolia

3.2 Karakteristike strukture sastojina prema bioloSkom polozaju, stepenu
steSnjenosti kroSnje 1 stepenu osutosti krosnje u 2017. 1 2020. godini

Na OP-1, krajem 2020. godine, u okviru stabala poljskog jasena nadstojna
stabla (BP-1) imaju uces¢e 34,6% po broju stabala, 64,1% po temeljnici i
71,4% po zapremini, a podstojna stabla (BP-3) imaju ucesce 57,7% po bro-
ju stabala, 28,2% po temeljnici 1 21,3% po zapremini. U¢e$¢e medustojecih
stabala (BP-2) iznosilo je oko 8% po navedenim elementima. Srednji precnik
stabala razli¢itog bioloSkog polozaja bio je u rasponu 9,8—-19,1 cm, a stepen
vitkosti 1,02—1,12. Na OP-2, krajem 2017. godine, nadstojna stabla (BP-1)
imaju ucesce 54,1% po broju stabala, 75,4% po temeljnici i 77,3% po zapre-
mini, a podstojna stabla (BP-3) imaju ucesce 31,2% po broju stabala, 14,0%
po temeljnici i 12,5% po zapremini. U¢eS¢e medustojecih stabala (BP2) izno-
silo je 14,6% po broju stabala i oko 10% po temeljnici i zapremini. Srednji
pre¢nik stabala razli¢itog bioloSkog poloZaja bio je u rasponu 19,9-35,2 cm,
a stepen vitkosti 0,90—1,28. Najmanji srednji pre¢nik 1 najveci stepen vitkosti
imaju podstojna stabla na oglednim povrSinama (Tabela 4, Grafikon 1).
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Tabela 4. Elementi rasta stabala poljskog jasena razlic¢itog bioloskog polozaja na trajnim
oglednim povrsinama OP-1 u 2020. godini i OP-2 u 2017. godini
Table 4. Growth elements of narrow-leaved ash trees of different biological position on
permanent experimental plots OP-1 in 2020 and OP-2 in 2017

0P-1 0P-2

Kolektiv | N G v d h N G v d h
. - - 9 L h/d - - o9 Lo h/d
Collective | [ha™'] [m?ha™'] [m3ha”'] [em] [m] Y9 |[ha™'] [m*ha”'] [m3ha”'] [cm] [m] "t 9

BP-1 692 19,82 199,9 191 193 1,02 (262 2542 371,6 35,2 30,7 0,90
BP-2 154 239 20,5 141 158 1,11 |7 3,57 48,9 253 279 11
BP-3 154 8,72 59,5 98 120 112 |151 47N 60,0 199 254 1,28

opP-1 oP-2
1200 1154 40 1200 0
35 35
1000 o 1000 o
0 ‘g 0
B (<}
800 - 5 = 80 . B
__ 600 20 __ 600 iU 20
'S o <
= 460 e 15 = 460 15
z T e 10 z 262 10
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N [trees/ha) —e—d [cm] N [trees/ha) ——d [cm]

Grafikon 1. Broj stabala razlic¢itog bioloskog polozaja po hektaru i njihov srednji prsni precnik
Graph 1. Number of trees of different biological position per hectare and their mean breast
height diameter

Na OP-1, u skladu sa uceS¢em podstojnih 1 medustojec¢ih stabala, veliki
broj stabala u sastojini ima nerazvijenu krosnju. UceSce stabala poljskog ja-
sena u sastojini sa jednostrano (SK-2) i viSestrano steSnjenom i nerazvijenom
krosnjom (SK-3) iznosi 95,7% po broju stabala, 88,9% po temeljnici i 86,7%
po zapremini, a u okviru nadstojnih stabala njihovo uces¢e iznosi 87,5% po
broju stabala, 82,7% po temeljnici i 81,4% po zapremini. Uces¢e stabala u
sastojini sa slobodno stoje¢om krosnjom (SK-1) iznosi 4,3% po broju stabala,
11,1% po temeljnici i 13,3% po zapremini u sastojini, a u okviru nadstojnih
stabala njihovo uceSce iznosi 12,5% po broju stabala, 17,3% po temeljnici i
18,6% po zapremini. Srednji prec¢nik stabala razli¢itog stepena steSnjenosti
kro$nji u sastojini bio je u rasponu 12,2-22.5 cm, a stepen vitkosti 0,95-1,11.
Srednji pre¢nik nadstojnih stabala razliitog stepena steSnjenosti krosnji bio
jeurasponu 17,1-22,5 cm, a stepen vitkosti 0,95-1,07. U sastojini i u okviru
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nadstojnih stabala najmanji srednji precnik 1 najveci stepen vitkosti imaju sta-
bla sa viSestrano steSnjenom 1 nerazvijenom kro$njom (Tabela 5, Grafikon 2).

Na OP-2, ucesce stabala poljskog jasena u sastojini sa jednostrano i vi-
Sestrano steSnjenom 1 nerazvijenom kroSnjom iznosi 93,5% po broju stabala,
87,4% po temeljnici i 86,8% po zapremini, a u okviru nadstojnih stabala njiho-
vo ucesce 1znosi 88,2% po broju stabala, 62,8% temeljnici 1 64,2% po zapre-
mini. UceS¢e stabala u sastojini sa slobodno stoje¢om kroSnjom iznosi 6,4% po
broju stabala, 12,6% po temeljnici 1 13,2% po zapremini, a u okviru nadstoj-
nih stabala njihovo ucesc¢e iznosi 11,8% po broju stabala, 12,6% po temeljnici
1 13,2% po zapremini. Srednji precnik stabala razliCitog stepena steSnjenosti
krosnji u sastojini bio je u rasponu 26,4—41,9 cm, a stepen vitkosti 0,76—1,12.
Srednji precnik nadstojnih stabala razli¢itog stepena steSnjenosti krosnji bio je
u rasponu 31,9-41,9 cm, a stepen vitkosti 0,76-0,96. U sastojini i u okviru nad-
stojnih stabala najmanji srednji precnik 1 najveci stepen vitkosti imaju stabla
sa viSestrano steSnjenom i nerazvijenom krosnjom (Tabela 6, Grafikon 2).

Tabela 5. Elementi rasta stabala poljskog jasena razliitog stepena steSnjenosti krosnji
na OP-1 u 2020. godini
Table 5. Growth elements of narrow-leaved ash trees with different degrees of crown
compaction at OP-1 in 2020

Sva stabla Nadstojna stabla (BP-1)
All trees Overhead trees (BP-1)

Kolektiv | N G v dg h, h/d N G v dg h, h/d
Collective | [ha™'] [m*ha™'] [m*-ha™'] [em] [m] V9 |[ha”'] [m*ha”'] [m*ha”'] [ecm] [m] -9

SK-1 87 343 37,2 225 2,2 09 |87 3,43 37,2 225 21,2 095
SK-2 240 7,95 80,8 205 196 097 |240 7,95 80,8 20,5 19,6 097
SK-3 1673 19,54 162,0 122 152 1,11 |365 843 81,9 17,1 184 1,07

Tabela 6. Elementi rasta stabala poljskog jasena razli¢itog stepena steSnjenosti krosnji na
OP-2u 2017. godini
Table 6. Growth elements of narrow-leaved ash trees with different degrees of crown
compaction at OP-2 in 2017

Sva stabla Nadstojna stabla (BP-1)
All trees Overhead trees (BP-1)
Kolektiv | N G v d h N ¢ v d hL

) ~ - o9 Lo h/d - - 9 h /d
Collective | [ha™'] [m*ha™'] [m3-ha™'] [em] [m] ‘Y 9 |[[ha™'] [m*ha™'] [mP-ha™'] [cm] [m] L

SK-1 31 4,25 63,3 419 31,6 0,76 |31 4,25 63,3 419 316 076

SK-2 83 9,26 136,6 37,7 31,1 0,85 |80 9,14 134,9 381 312 083

SK-3 369 20,19 280,5 264 28,6 1,12 |151 12,03 1733 319 300 09
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Grafikon 2. Broj nadstojnih stabala razli¢itog stepena ste$njenosti kro$nje po hektaru i
njihov srednji prsni prec¢nik
Graph 2. The number of overhanging trees of different degrees of crown compaction per
hectare and their mean breast height diameter

U okviru ukupnog broja stabala poljskog jasena na OP-1, krajem 2020.
godine, bilo je 23,6% suvih i1 9,6% odumirucih (osutost krosnje > 80%), od-
nosno ukupno 33,2%, sa dvostruko manjim uces¢em po temeljnici i zapre-
mini. UceS¢e neostecenih stabala (osutost krosnje do 25%) je bilo 14,9% po
broju stabala, sa dvostruko veéim uc¢es¢em po temeljnici i zapremini. Ucesce
znacajno oStecenih stabala (osutost krosnje 26—-80%) po broju stabala, temelj-
nici 1 zapremini bilo je oko 51%. Srednji pre¢nik stabala razliitog stepena
osutosti kros$nje u sastojini bio je u rasponu 9,4-21,5 cm, a stepen vitkosti
1,04—-1,10. U okviru nadstojnih stabala poljskog jasena je bilo 2,8% suvih i
4,2% odumirucih stabala, odnosno ukupno 6,9%, sa uces¢em po temeljnici
i zapremini oko 5%. UceS¢e neostecenih i znacajno ostecenih stabala bilo
je priblizno identi¢no. Srednji pre¢nik nadstojnih stabala razli¢itog stepena
osutosti krosnje u sastojini bio je u rasponu 14,6-21,5 cm, a stepen vitkosti
1,04—1,12. Manji srednji precnik i1 veci stepen vitkosti, na sastojinskom ni-
vou i u okviru nadstojnih stabala, imaju stabla izvan kategorije neoste¢enih
stabala, a najmanji srednji precnik imaju suva i odumiruca stabla (Tabela 7,
Grafikon 3).
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Tabela 7. Elementi rasta stabala poljskog jasena razli¢itog stepena osutosti krosnji
na OP-1 u 2020. godini
Table 7. Growth elements of narrow-leaved ash trees with different degrees of crown
dryness at OP-1 in 2020

Sva stabla Nadstojna stable (BP-1)

All trees Overhead trees (BP-1)
Kolektiv | N G v dg h, h/d N G Vv dg h, h/d
Collective | [ha™'] [m*ha™"] [m*ha™'] [em] [m] v 9 |[ha”'] [m*ha™'] [m*ha™'] [ecm] [m] ~t 9

0K-0 10 0,35 4,0 215 224 1,04 |10 0,35 4,0 215 224 1,04
0K-1 288 9,70 100,5 20,7 20,0 098 |279 9,47 98,3 20,8 20,1 098
0K-2a 423 734 66,7 149 170 1,10 |18 459 455 179 189 1,06
OK-2b 471 6,38 541 1310 157 101|115 2,94 28,2 18,0 182 1,03
0OK-3a 144 2,26 20,5 141 17,0 1,09 |58 1,48 14,8 181 191 1,06

0K-3b 192 1,67 12,6 105 13,7 1,09 |29 0,67 6,3 17,2 176 1,03
OK-4 47 3,25 21,6 94 11,6 1,00 |19 0,32 29 146 165 1,12
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Grafikon 3. Broj nadstojnih stabala razli¢itog stepena osutosti kro$nje po hektaru i njihov
srednji prsni precnik
Graph 3. The number of overhanging trees with different degrees of crown dryness per
hectare and their mean breast height diameter

U okviru ukupnog broja stabala poljskog jasena na OP-2, krajem 2017.
godine, evidentirano je 26,8% suvih 1 4,5% odumiruc¢ih, odnosno ukupno
31,2%, sa ucesc¢em po temeljnici 20,1% 1 zapremini 19,1%. UceSc¢e znacajno
oStecenih stabala po broju stabala iznosilo je 17,2%, a po temeljnici 1 zapre-
mini oko 19%. NeoStecena stabla imala su uces¢e 51,6% po broju stabala, a
po temeljnici 1 zapremini oko 61%. Srednji pre€nik stabala razliCitog stepena
osutosti kroSnje u sastojini bio je u rasponu 23,7-32,5 cm, a stepen vitkosti
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0,97-1,19. Najmanji srednji precnik i najveci stepen vitkosti imaju suva i
odumiruca stabla. U okviru nadstojnih stabala poljskog jasena je bilo 10,6%
suvih i 2,4% odumiru¢ih, odnosno ukupno 12,9%, sa uces¢em po temeljnici i
zapremini oko 9%. NeosStecena stabla imala su ucesce 64,7% po broju staba-
la, a po temeljnici i po zapremini oko 51%. U€es¢e znacajno ostec¢enih stabala
po broju stabala bilo je 22,4%, a po temeljnici 1 zapremini oko 16,5%. Srednji
pre€nici neoStecenih, suvih i odumiruéih, kao i znacajno oStecenih nadstoj-
nih stabala su sli¢ni, §to ukazuje na to da suSenje stabala i njihova umanjena
vitalnost nije primarno vezana za njihov slabiji rast (Tabela 8, Grafikon 3).

Tabela 8. Elementi rasta stabala poljskog jasena razli¢itog stepena osutosti kro$nji na OP-2
u 2017. godini
Table 8. Growth elements of narrow-leaved ash trees with different degrees of crown

dryness at OP-2 in 2017
Sva stabla Nadstojna stable (BP-1)
All trees Overhead trees (BP-1)
Kolektiv N G v d h, N G Vv d h,

. ~ ~ 9 h /d ~ - 9 h /d
Collective  [ha™'] [m?ha™'] [m3-ha”'] [em] [m] - [ha”'] [m*ha”'] [m3*ha”'] [ecm] [m] 9

0K-0 148 12,23 176,8 325 302 097 |105 1041 152,4 356 308 089
0K-1 102 832 120,1 323 302 097 |65 6,51 95,4 358 308 0,89
0K-2a 15 0,89 12,5 27,2 28,7 1,08 |9 0,67 9,5 303 296 098
0K-2b 28 2,33 33,7 32,7 302 096 |18 1,93 284 365 309 087
0OK-3a 40 317 45,6 31,8 30,1 0,99 |31 2,88 41,9 345 30,6 091
0K-3b 22 1,04 14,4 249 283 119 |6 0,59 8,7 350 30,7 0,88
0K-4 129 57 774 237 276 1,19 |28 2,42 35,2 334 304 093

o)

4. Diskusija

Dobro podmladivanje poljskog jasena na povrSinama nekadasnjih barskih
staniSta posle izmene hidroloskih uslova, na podru¢ju Srema na humogleju i
na podru¢ju Monostorskog rita na fluvijalno-humusnom zemljistu, rezultira-
lo je formiranjem razli¢ito proizvodnih monodominantnih sastojina poljskog
jasena u priblizno istoj starosti. Prou¢avana barska stani$ta mogu se smatrati
suboptimalnim za poljski jasen, ali na njima poljski jasen ostvaruje razlicite
proizvodne efekte (Tabela 1 i 2). Sastojina na humogleju (OP-1) ima manje
proizvodne efekte u odnosu na sastojinu na fluvijalno-humusnom zemljiStu
(OP-2), sto je ocekivano jer se nalazi na granici sa barskom vegetacijom sa
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najizrazenijim hidroloskim uticajem. Sa druge strane, sastojina na OP-2 je
nastala nakon trajne promene hidroloskih uslova izgradnjom odbrambenog
nasipa te pokazuje da je nekadasnje barsko staniSte veoma povoljno za poljski
jasen. Na OP-2 elementi rasta stabala 1 sastojine su ekvivalentni sa elementi-
ma rasta stabala i sastojina poljskog jasena na ekoloski optimalnom staniStu u
plavnom podrucju reke Save u ravnom Sremu (Jovi¢ et al., 1989/90; Bobinac
1 Vuckovi¢, 1999).

U sastojinama poljskog jasena u higrofilnim Sumama je konstatovan
najvedi intenzitet propadanja poljskog jasena (Ugarkovi¢ 1 OrSani¢, 2020;
Seletkovi¢ et al., 2022). Sastojine poljskog jasena u higrofilnim Sumama u
ravnom Sremu pretezno nisu negovane i u izmenjenjenim hidroloSkim i kon-
trasnim staniSnim uslovima za razvoj poljskog jasena pod uticajem klimat-
skih promena, u nepravilno izgradenim i devitalizovanim, srednjedobnim,
sastojinama manifestuje se njegovo odumiranje (Slika 4).

Slika 4. Izgled nepravilno izgradene i devitalizovane srednjedobne sastojine poljskog
jasena na nekada$njem barskom stani§tu u ravnom Sremu. GJ “Vini¢na — Zeravinac — Puk”,
odeljenje 29 (Foto: M. Bobinac, 2022)

Figure 4. The appearance of an improperly built and devitalized middle-aged narrow-
leaved ash stand in the former marsh habitat in flat Srem. GJ “Vini¢na — Zeravinac — Puk”,
department 29 (Photo: M. Bobinac, 2022)
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Na pojave susenja luznjaka i poljskog jasena u higrofilnim Sumama od
80-1h godina dvadesetog veka na podrucju ravnog Srema ukazalo je vise au-
tora (Grbi¢ et al., 1991; Jovi¢ et al., 1994b; Medarevic et al., 2009; Bauer et
al., 2013).

Na OP-1 izvrSene su racionalizovane selektivne prorede, krajem 1996.
1 2006. godine, pri kojima je ukupno poseceno 1317 stabala po hektaru ili
34,6% u odnosu na pocetni premer stabala 1996. godine. U periodu od 2007.
do 2020. godine iz sastojine je usled mortaliteta izluc¢eno jo§ 375 stabala, u
okviru kojih je 96 stabala bresta, pa proistice da je ukupno izlu¢eno 1692
stabla ili 44,4% u odnosu na pocetni premer stabala u 1996. godini. Na OP-2
izvrSena je selektivna proreda krajem 2004. godine, pri kojoj je poseceno 240
stabala po hektaru ili 32,2% u odnosu na pocetni premer stabala. U periodu
od 2005. do 2017. godine iz sastojine su izlucena usled mortaliteta jo§ 22
stabla, pa proisti¢e da su ukupno izlu¢ena 262 stabla ili 35,2% u odnosu na
pocetni premer stabala. Prorede na oglednim povrSinama su bile pretezno
niske, a u kasnijem periodu su izostale. Indikativno je da je posle jake prore-
de, sprovedene na OP-2 u 2004. godini, u narednom periodu od osam godina
konstatovano izrazito diferenciranje i preslojavanje stabala u nize kategorije:
oko 10% dominantnih stabala je preslo u kategoriju medustojecih stabala,
dok je 1/3 stabala sa slobodno stojeCom kro$njom izgubila rang i presla u
kategoriju stabala sa jednostrano steSnjenom kro$njom. Za navedeni period
od osam godina nakon prorede na OP-2 preostala stabla ostvarila su teku-
¢i zapreminski prirast 16,5 m’-ha™'-god.”!, a nadstojna (dominantna) stabla
imala su u proseku 2,7 puta veci prirast temeljnice u odnosu na medustojeca
stabla. Najve¢i prirast temeljnice po stablu imala su stabla sa slobodno stoje-
¢om kroSnjom, u proseku prirast im je bio ve¢i 2,4 puta u odnosu na prirast
temeljnice svih stabala. Gubitak ranga u kategoriji steSnjenosti krosnji (SK-1
— SK-2) znacio je gubitak u prirastu temeljnice po stablu za 40% (Bobinac
et al., 2013). Negativne posledice biotickih 1 abiotickih faktora na debljinski
prirast stabala poljskog jasena, koje su permanentno prisutne u sastojinama
1 na optimalnom stani$tu (Bobinac, 2000), su intenzivirane sa pojavom nove
bolesti koju uzrokuje gljiva Hymenoscyphus fraxineus ((T. Kowalski), Boral,
Queloz & Hosoya) i manifestuje se masovno suSenje jasenovih stabala koja
nisu u stanju optimalne kondicije. Masovno susSenje jasenovih stabala posle
2015. godine se sinhronizovalo sa diskontinuitetom zapocete nege na OP-2
(Bobinac, 2013).

U istrazivanim sastojinama, u 2017. 1 2020. godini, konstatovani su pro-
cesi intenzivnog bioloskog diferenciranja stabala. Na OP-1, u 2020. godini,
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ucesce podstojnih i medustojecih stabala je iznosilo 65,4%, a u nadstojnom
delu ucesce stabala sa jednostrano 1 viSestrano razvijenom krosnjom je izno-
silo 95,7%. Na OP-2, u 2017. godini, u¢e$¢e podstojnih i medustojecih sta-
bala je iznosilo 45,8%, a u nadstojnom delu ucesce stabala sa jednostrano i
viSestrano razvijenom kro$njom je iznosilo 88,2%. Na sastojinskom nivou
u obe istrazivane sastojine najmanji srednji precnik 1 najveci stepen vitkosti
imala su podstojna stabla i stabla sa viSestrano steSnjenom i nerazvijenom
kro$njom. U sastojinama, u 2017. 1 2020. godini, konstatovana je 1 naruSena
vitalnost (sa realnom procenom progresije) i suSenje poljskog jasena. Krajem
2020. godine, na OP-1, u okviru svih stabala poljskog jasena je bilo 23,6%
suvih 1 9,6% odumirucih stabala (osutost krosnje > 80%), odnosno ukupno
33,2%, ana OP-2, krajem 2017. godine, je bilo 26,8% suvih i 4,5% odumiru-
¢ih, odnosno ukupno 31,2%. U okviru nadstojnih stabala poljskog jasena na
OP-1 je bilo 2,8% suvih i1 4,2% odumirucih stabala, odnosno ukupno 6,9%,
a na OP-2 je bilo 10,6% suvih i 2,4% odumiru¢ih, odnosno ukupno 12,9%.
Suva i odumiruca stabla poljskog jasena na sastojinskom nivou na obe ogled-
ne povrsine 1 u okviru nadstojnih stabala na OP-1 imala su manji srednji prec-
nik u odnosu na neoStec¢ena i znacajno osteCena stabla, §to ukazuje na to da
je susenje tih stabala primarno vezano za njihov slabiji rast. Navedeni podaci
su u saglasnosti sa zaklju¢kom koji iznose Halmschlager 1 Kirisits (2008) te
Bakys et al. (2009) — da su simptomi propadanja izraZeniji na stablima jasena
ispod prosecne veliine u sastojinama gustog sklopa, odnosno kod stabala
slabijeg rasta. Na OP-2 izmedu srednjih pre¢nika nadstojnih stabala razli¢itog
stepena osutosti kro$nji ne uocavaju se vece razlike, Sto ukazuje na to da suse-
nje i umanjena vitalnost nisu primarno vezani za njihov slabiji rast. Medutim,
navedeno ne moze da iskljuci uticaj intenzivnog rasta i bioloskog diferencira-
nja stabala u borbi za prostor za rast, u okviru u kojem je izostala adekvatna
nega u kriti¢noj fazi razvoja sastojine, te su potrebna dodatna istrazivanja da
bi se omogucila jasnija predstava o znacaju mera nege na intenzitet aktuelnog
odumiranja poljskog jasena.

5. Zakljucci

Devitalizacija 1 odumiranje poljskog jasena u istrazivanim sastojinama u
2017. 1 2020. godini, sa realnom procenom progresije, odvija se u uslovima
izrazene konkurencije i bioloSkog diferenciranja jasenovih stabala.

Na OP-1,u2020. godini, uc¢es¢e podstojnih i medustojecih stabala je izno-
silo 65,4%, a u nadstojnom delu ucesce stabala sa jednostrano i visestrano
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razvijenom kro$njom je iznosilo 95,7%. Na OP-2, u 2017. godini, ucesce
podstojnih 1 medustojecih stabala je iznosilo 45,8%, a u nadstojnom delu
ucesce stabala sa jednostrano i viSestrano razvijenom kro$njom je iznosilo
88,2%.

Na OP-1, u 2020. godini, suvih i odumiru¢ih stabala poljskog jasena je
bilo ukupno 33,2%, a u okviru nadstojnih stabala 6,9%. Na OP-2, u 2017.
godini, suvih i odumiru¢ih stabala poljskog jasena je bilo ukupno 31,2%, a u
okviru nadstojnih stabala 12,9%.

Suva i odumiruca stabla poljskog jasena na sastojinskom nivou na obe
ogledne povrsine i u okviru nadstojnih stabala na OP-1 imala su manji srednji
precnik u odnosu na neoStec¢ena i znacajno oStecena stabla, $to ukazuje na to
da je odumiranje tih stabala primarno vezano za njihov slabiji rast.

Napomena: Istrazivanje je finansiralo Ministarstvo nauke, tehnoloskog razvoja
i inovacija Republike Srbije, na osnovu Ugovora o realizaciji i finansiranju nauc-
noistrazivackog rada NIO u 2024. godini, evidencioni broj (Ugovor br.: 451-03-
65/2024-03/ 200169 od 5. 2. 2024. godine).
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PIONEER NARROW-LEAVED ASH (FRAXINUS ANGUSTIFOLIA VAHL)
STAND STRUCTURE BEFORE AND AFTER THE CURRENT DECLINE. A
CASE STUDY BASED ON THE PERMANENT SAMPLE PLOTS IN POSAVINA
AND PODUNAVLIJE (SERBIA)

Summary: On permanent experimental plots in naturally formed narrow-leaved ash stands,
on the surfaces of former marsh habitats in Posavina, in the area of Srem on humogley, and
Podunavlje, in the area of Monostorski rit on fluvial-humus soil, the stand structure before
and after the current defoliation of narrow-leaved ash was studied. In the area of Srem, the
experimental plot (OP-1) was formed at the end of 1996 in a stand that was about 20 years
old, and its structure was shown at the end of 1996 and 2020, and in the area of Mono§torski
Rit, the experimental plot (OP-2) was formed at the end of in 2004 in a stand that is about
38 years old, and its structure at the end of 2004 and 2017 is shown. Until the establishment
of experimental plots in the stands, silvicultural measures weren’t taken, and experimental
selective thinning was carried out on the experimental plots. On OP-1, two thinnings were
carried out, the first at the end of 1996, and the second at the end of 2006, during which a total
of 1317 trees per hectare were cut in the form of the previous yield, and on OP-2 a selective
thinning was carried out at the end of 2004 during which 240 trees per hectare were cut.

In stands of narrow-leaved ash in a wider area of spreading, the vitality of the trees was im-
paired due to the synergistic action of unfavourable abiotic and biotic factors and the appear-
ance of the new disease Hymenoscyphus fraxineus ((T. Kowalski), Baral, Queloz & Hosoya).
In the researched stands in 2017 and 2020, it was found that the stands were not properly built
and the narrow-leaved ash died, which is primarily a consequence of the lack of adequate
silvicultural measures in the period that determines their proper development and the multi-
year synergistic effect of unfavourable abiotic and biotic factors on the deterioration of the
conditions for their development.

On OP-1, at the end of 1996, a total of 3807 trees per hectare were recorded, within which
there were 3596 narrow-leaved ash trees with an average quadratic diameter of 7.7 cm and
an average height according to Loray of 9.1 m. At the end of 2020, and a stand age of about
50 years, a total of 2,000 narrow-leaved ash trees were recorded per hectare, of which 23.6%
were dry and 9.6% were dying (absence of the canopy > 80%), and only 14, 9% are undam-
aged trees (absence of crown up to 25%). On OP-2, at the end of 2004, 745 narrow-leaved
ash trees were recorded per hectare with an average quadratic diameter of 24.0 cm and an
average height of 26.1 m according to Loray. In 2017, at a stand age of about 50 years, a total
of 483 narrow-leaved ash trees were recorded, of which 26.8% were dry and 4.5% dying, and
51.6% were undamaged trees. Within the overhanging narrow-leaved ash trees on OP-1 there
were 2.8% dry and 4.2% dying trees, i.c. a total of 6.9%, and on OP-2 there were 10.6% dry
and 2.4% dying trees, i.c. a total of 12.9%.

The devitalization and dying out of narrow-leaved ash trees in the researched stands by 2017
and 2020, with further progression of the decrease in vitality, takes place in conditions of
pronounced competition and biological differentiation of ash trees. On OP-1 in 2020, 65.4%
of narrow-leaved ash trees had an inter-standing and sub-standing position, and within 34.6%
of overhanging trees, 34.7% had one-sided and 52.8% ad multi-sided narrowed crowns. On
OP-2 in 2017, 45.9% of narrow-leaved ash trees had an inter-standing and sub-standing
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position, and within 54.1% of overhanging trees, 30.6% had one-sided and 57.6% had multi-
sided narrowed crowns.

Dry and dying narrow-leaved ash trees at the stand level on both experimental plots and
within the overstory trees on OP-1 had a smaller mean diameter compared to undamaged and
significantly damaged trees, which indicates that the drying of those trees is primarily related
to their weaker growth. On OP-2, no major differences are observed between the mean di-
ameters of the overhanging trees with different degrees of canopy absence, which indicates
that drying and reduced vitality is not primarily related to their weaker growth. However, the
above cannot rule out the influence of intensive growth and biological differentiation of trees
in the struggle for space for growth, within the framework of which the absence of adequate
silvicultural measures in the critical phase of stand development was determined.
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